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1. ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΙΣΗΣ ΝΕΤ – ΕΤΕΠ

Παρακάτω δίνεται για το έργο ο πίνακας αντιστοίχισης Ελληνικών Τεχνικών Προδιαγραφών (ΕΤΕΠ) και ισχυόντων Νέων Ενιαίων Τιμολογίων (ΝΕΤ). Ο πίνακας αυτός συντάχθηκε με βάση τον σχετικό πίνακα αντιστοίχισης που επισυνάπτεται στην Εγκύκλιο 26 / ΥΠΑΝΑΝΥΜΕΔΙ / ΔΙΠΑΔ / οικ/356/4-10-2012, στα πλαίσια της απλοποίησης και τυποποίησης της διαδικασίας εναρμόνισης Συμβατικών Τευχών (Απόφαση ΥΠΥΜΕΔΙ/Δ11γ/ο/393/2-8-2010). Ο πίνακας προσαρμόστηκε μετά την Αναπροσαρμογή – Συμπλήρωση - Διόρθωση των ΝΕΤ (ΥΠΑΝΑΝΥΜΕΔΙ απόφ. Δ11γ/ο/9/7/7.2.2013, η οποία δημοσιεύτηκε στο ΦΕΚ Β’ 363 / 19.02.2013 και διορθώθηκε με την Δ11γ/ο/3/20/20.03.2013).

Για εργασίες για τις οποίες δεν έχουν εκδοθεί ΕΤΕΠ ή δεν έχουν αντιστοιχηθεί ως ανωτέρω, δίνονται στο επόμενο κεφάλαιο Συμπληρωματικές Τεχνικές Προδιαγραφές.

	Άρθ. Τιμολ.
	Περιγραφή
	Άρθρο   Αναθεώρ.
	Μον.
	Άρθρο ΝΕΤ
	Κωδ. ΕΤΕΠ
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-

	
	Ομάδα Α: Χωματουργικά, Αντιμετώπιση υδάτων, Αντιστηρίξεις, Έργα προστασίας κοίτης και πρανών, Σήμανση-Ασφάλιση, Εργασίες οδοποιίας-οδοστρωσίας, Λοιπές προστατευτικές κατασκευές
	
	
	
	

	1
	Πινακίδες εργοταξιακής σήμανσης
	ΟΙΚ-6541
	μηνας
	Υ.1.01
	05-04-06-00

	2
	Χρήση αμφιπλεύρων εργοταξιακών στηθαίων οδού,  τύπου New Jersey, από σκληρό πλαστικό
	ΗΛΜ-108
	μηνας
	Y.1.02
	ΟΜΟΕ-ΣΑΟ 

	3
	Αναλάμποντες φανοί                             επισήμανσης κινδύνου
	ΗΛΜ-108
	μηνας
	Y.1.03
	--

	4
	Ρυμουλκούμενο στοιχείο με φωτεινό παλλόμενο βέλος παράκαμψης
	ΟΙΚ-6541
	μηνας
	Υ.1.04
	--

	5
	Προσωρινές γεφυρώσεις ορυγμάτων για την διευκόλυνση της κυκλοφορίας των πεζών
	ΥΔΡ-6802
	μηνας
	Y.1.05
	--

	6
	Εκσκαφές τάφρων ή διωρύγων    σε εδάφη γαιώδη -ημιβραχώδη,    με την  φόρτωση των προϊόντων επί αυτοκινήτου και την μεταφορά στον χώρο απόθεσης ή απόρριψης σε οποιαδήποτε απόσταση
	ΥΔΡ-6054
	μ3
	Y.3.01.02 
	08-01-01-00

	7
	Εκσκαφές τάφρων ή διωρύγων    σε εδάφη βραχώδη χωρίς χρήση εκρηκτικών, με την  φόρτωση    των προϊόντων επί αυτοκινήτου  και την μεταφορά στον χώρο απόθεσης ή απόρριψης               σε οποιαδήποτε απόσταση

	ΥΔΡ-6055
	μ3
	Y.3.03.02 
	08-01-01-00

	8
	Εκσκαφές ορυγμάτων υπογείων δικτύων σε έδαφος γαιώδες -ημιβραχώδες, με πλάτος πυθμένα μεγαλύτερο των 5.0 μ. και με την φορτοεκφόρτωση και μεταφορά    σε οποιαδήποτε απόσταση
	
	
	
	

	8.1
	Για βάθος ορύγματος έως 4 μ.       
	ΥΔΡ-6085.1
	μ3
	Y.3.10.06.01 
	08-01-03-01

	8.2
	Για βάθος ορύγματος 4.01 έως 6 μ.       
	ΥΔΡ-6085.2
	μ3
	Y.3.10.06.02 
	08-01-03-01

	8.3
	Για βάθος ορύγματος 6.01 έως 8 μ.       
	ΥΔΡ-6085.3
	μ3
	Y.3.10.06.03 
	08-01-03-01

	9
	Εκσκαφές ορυγμάτων υπογείων δικτύων σε έδαφος βραχώδες,              με πλάτος πυθμένα μεγαλύτερο των 5.0 μ. και με την φορτο-εκφόρτωση και μεταφορά                       σε οποιαδήποτε απόσταση
	
	
	
	

	9.1
	Για βάθος ορύγματος έως 4 μ.       
	ΥΔΡ-6086.1
	μ3
	Y.3.11.06.01 
	08-01-03-01

	9.2
	Για βάθος ορύγματος 4.01 έως 6 μ.       
	ΥΔΡ-6086.2
	μ3
	Y.3.11.06.02 
	08-01-03-01

	9.3
	Για βάθος ορύγματος 6.01 έως 8 μ.       
	ΥΔΡ-6085.3
	μ3
	Y.3.11.06.03 
	08-01-03-01

	10
	Προσαύξηση τιμών εκσκαφών ορυγμάτων υπογείων δικτύων              για την αντιμετώπιση πρόσθετων δυσχερειών  από διερχόμενα ΟΚΩ 

	ΥΔΡ-6087
	μμ
	Y.3.12
	--

	11
	Επιχώσεις ορυγμάτων με προϊόντα εκσκαφών με ιδιαίτερες απαιτήσεις συμπύκνωσης

	YΔΡ-6067
	μ3
	Y.5.04
	08-01-03-02

	12
	Επιχώσεις ορυγμάτων υπογείων δικτύων με διαβαθμισμένο θραυστό αμμοχάλικο λατομείου
 
	ΥΔΡ-6068
	μ3
	Y.5.05.02   
	08-01-03-02

	13
	Αντιστήριξη στύλου
	ΥΔΡ-6801
	τεμ
	Y.16.02
	--

	14
	Αντιστηρίξεις παρειών χάνδακος                με μεταλλικά πετάσματα
	ΥΔΡ-6103
	μ2
	Y.7.06
	--

	15
	Αποξήλωση πλακοστρώσεων πεζοδρομίων 
	ΥΔΡ-6807
	μ2
	Y.4.04
	--

	16
	Αποξήλωση κρασπέδων πρόχυτων ή μη
	ΥΔΡ-6808
	μμ
	Y.4.05
	--

	17
	Αποκατάσταση ασφαλτικών οδοστρωμάτων 
	ΟΔΟ-4521Β
	μ2
	Y.4.09
	--

	18
	Πλακοστρώσεις πεζοδρομίων κλπ. 
	ΟΔΟ-2922
	μ2
	ΟΔΟ.Β-52
	05-02-02-00 08-06-08-03

	19
	Πρόχυτα κράσπεδα                              από σκυρόδεμα
	ΟΔΟ-2921
	μμ
	ΟΔΟ.Β-51
	05-02-01-00 08-06-08-04

	20
	Προμήθεια συρματοπλέγματος και συρμάτων φατνών συρματο-κιβωτίων, γαλβανισμένα με κράμα ψευδαργύρου - αλουμινίου 
	ΟΔΟ-2311
	χγρ
	ΟΔΟ.Β65.1.2
	08-02-01-02

	21
	Κατασκευή φατνών συρματοκιβωτίων 
	ΟΔΟ-2312
	μ2
	ΟΔΟ.Β-65.2
	08-02-01-02

	22
	Πλήρωση φατνών συρματοκιβωτίων 
	ΟΔΟ-2313
	μ3
	ΟΔΟ.Β-65.3
	08-02-01-02

	23
	 NEXT Προμήθεια προκατασκευασμενων στρωμνών τύπου Reno, γαλβανισμένες με κράμα ψευδαργύρου - αλουμινίου
	ΟΔΟ-2312
	χγρ
	ΟΔΟ.Β65.4.2
	08-02-01-02

	24
	Εξυγιαντικές στρώσεις  με θραυστά αμμοχαλικώδη υλικά λατομείου 
	ΥΔΡ-6067
	μ3
	Y.5.09.02
	08-03-02-00

	25
	Πλαστικοί σωλήνες από PVC-U, για την αποχέτευση φρεατίων και τις οπές των πλακών των τοιχείων
	 
	 
	 
	

	25.1
	Ονομαστικής διαμέτρου D110 χλσ.
	ΥΔΡ-6620.1
	μμ
	Υ12.13.01.05 
	08-06-02-01

	25.2
	Ονομαστικής διαμέτρου D160 χλσ.
	ΥΔΡ-6620.3
	μμ
	Υ12.13.01.07 
	08-06-02-01

	26
	Tσιμεντοσωλήνες διάτρητοι στραγγιστηρίων,                                                           εσωτερικής διαμέτρου 200 χλσ.
	ΟΔΟ-2861
	μμ
	Υ.12.03.01
	--

	27
	Γεωύφασμα στραγγιστηρίων
	ΟΙΚ-7914
	μ2
	ΟΔΟ.Β-64.1
	08-03-03-00

	28
	Γεωύφασμα διαχωρισμού
	ΟΙΚ-7914
	μ2
	ΟΔΟ.Β-64.2
	--

	29
	Λιθορριπές προστασίας                   κοίτης και πρανών 
	
	
	
	

	29.1
	Με λίθους λατομείου,                     βάρους 5 έως 20 χγρ. 
	ΥΔΡ-6157
	μ3
	Υ.8.04.02
	--

	29.2
	Με λίθους λατομείου,                     βάρους 100 - 200 χγρ. 
	ΥΔΡ-6158
	μ3
	Υ.8.04.03
	--

	30
	Αποστράγγιση, απομάκρυνση                    και έλεγχος των υδάτων κατά                τη διάρκεια της κατασκευής              των έργων
	ΥΔΡ-6551.7
	κ.α.
	
	--

	31
	Καθαίρεση κατασκευών             από άοπλο σκυρόδεμα
	ΥΔΡ-6082.1
	μ3
	Y.4.13
	--

	32
	Καθαίρεση λιθοδομών ή πλινθοδομών 


	ΥΔΡ-6081.1
	μ3
	Y.4.14
	--

	33
	Καθαιρέσεις μεμονωμένων στοιχείων ή τμημάτων κατασκευών             από οπλισμένο σκυρόδεμα, συνήθους ακριβείας, με χρήση αεροσυμπιεστών κλπ. συμβατικών μέσων (υδραυλική σφύρα κλπ.)
	ΥΔΡ-6082.1
	μ3
	Y.4.01.01
	15-02-01-01

	
	Ομάδα B: Κατασκευές από σκυρόδεμα, Στεγανοποιήσεις, Λοιπές εργασίες
	
	
	
	

	34
	Ξυλότυποι ή σιδηρότυποι επιπέδων επιφανειών  
	ΥΔΡ-6301
	μ2
	Y.9.01
	01-03-00-00 01-04-00-00

	35
	Παραγωγή, μεταφορά, διάστρωση, συμπύκνωση και συντήρηση σκυροδέματος
	 
	 
	 
	01-01-01-00 01-01-02-00 01-01-03-00 01-01-04-00 

01-01-05-00 01-01-07-00

	35.1
	Για κατασκευές από σκυρόδεμα κατηγορίας C12/15
	ΥΔΡ-6326
	μ3
	Y.9.10.03
	

	35.2
	Για κατασκευές από σκυρόδεμα κατηγορίας C20/25
	ΥΔΡ-6329
	μ3
	Y.9.10.05
	

	35.3
	Για κατασκευές από σκυρόδεμα κατηγορίας C25/30
	ΥΔΡ-6329
	μ3
	Y.9.10.06
	

	36
	Εφαρμογή εκτοξευόμενου σκυροδέματος εκτός υπογείων έργων
	ΥΔΡ-7017
	μ3
	ΟΔΟ.Β-29.7
	--

	37
	Προμήθεια και προσθήκη στεγανοποιητικών μάζας σκυρο-δέματος κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 934-2
	ΥΔΡ-6320.1
	χγρ
	Y.9.23.04
	--

	38
	Προμήθεια και τοποθέτηση σιδηρού οπλισμού σκυροδεμάτων υδραυλικών έργων

	ΥΔΡ-6311
	χγρ
	Y.9.26
	01-02-01-00

	39
	Μόνωση με διπλή ασφαλτική επάλειψη
  
	ΟΔΟ-2411
	μ2
	ΟΔΟ.Β-36
	--

	40
	Στεγάνωση επιφανειών σκυροδέματος με διπλή στρώση ασφαλτόπανου και τσιμεντο-κονίαμα προστασίας
  
	ΟΔΟ-2412
	μ2
	ΟΔΟ.Β-37.2
	08-05-01-02

	41
	Διάτρηση και σκυροδέτηση έγχυτων πασσάλων 
	 
	 
	 
	

	41.1
	Φρεατοπάσσαλος διαμέτρου                  Φ 0,80 μ.
	ΟΔΟ-2731
	μμ
	
	11-01-01-00  



	41.2
	Φρεατοπάσσαλος διαμέτρου                  Φ 1,00 μ.
	ΟΔΟ-2731
	μμ
	
	11-01-01-00  



	42
	Συστήματα αναχαίτισης οχημάτων (ΣΑΟ), με προκατασκευασμένα στηθαία οδών από σκυρόδεμα σύμφωνα με το Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1317-2

	ΟΔΟ-2548
	μμ
	ΟΔΟ.Ε1.30.2
	ΟΜΟΕ-ΣΑΟ

	
	Ομάδα Γ: Μεταλλικά στοιχεία                και κατασκευές

	
	
	
	

	43
	Φρεάτια υδροσυλλογής

	ΟΔΟ-2548
	τεμ
	ΟΔΟ.Β-66.1
	--

	44
	Καλύμματα φρεατίων από χυτοσίδηρο 
	ΥΔΡ-6752
	χγρ
	Y.11.01.01
	--

	45
	Βαθμίδες από χυτοσίδηρο

	ΥΔΡ-6753
	χγρ
	Y.11.03
	08-07-01-05

	46
	Κιγκλίδωμα από σιδηροσωλήνες


	ΥΔΡ-6810
	μμ
	Υ.11.11 
	--


ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ 

1.
Για το άρθρο υπ’αριθ. 1 υπάρχει στην αναφερόμενη εγκύκλιο 26 η αντιστοίχιση ΕΤΕΠ και ΝΕΤ, όμως το κείμενο της  σχετικής ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-04-06-00 δεν έχει αναρτηθεί ακόμα στην ιστοσελίδα της ΓΓΔΕ (www.ggde.gr).

2.

Για το άρθρο υπ’αριθ. 2, έχουν εγκριθεί με την απόφαση με αρ. πρωτ. ΥΠΟΜΕΔΙ/ΔΜΕΟ/ο/612/16-02-2011 και αναρτηθεί στην ιστοσελίδα της ΓΓΔΕ (www.ggde.gr), ελεύθερα προσπελάσιμες, οι Οδηγίες Οδικών Έργων για Συστήματα Αναχαίτισης Οχημάτων σε Οδούς (ΟΜΟΕ-ΣΑΟ). Οι οδηγίες αυτές ισχύουν και για το άρθρο υπ’αριθ. 42.

3.

Για τα άρθρα υπ’αριθ. 8 & 9 υπάρχει στην αναφερόμενη εγκύκλιο 26 η αντιστοίχιση ΕΤΕΠ και ΝΕΤ, όμως στο κείμενο της ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-01 αναφέρεται σε εκσκαφές με πλάτος ορύγματος μέχρι και 5.0 μ. Για την επέκταση και καθορισμό του αντικειμένου της εν λόγω ΕΤΕΠ στις ανάγκες του έργου, συντάχθηκε και δίνεται στο επόμενο κεφάλαιο η Συμπληρωματική Τεχνική Προδιαγραφή ΣΤΠ-Α02.

2. ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ

Τα επίσημα εγκεκριμένα κείμενα των Ελληνικών Τεχνικών Προδιαγραφών (ΕΤΕΠ) που αφορούν το έργο, σύμφωνα και με τον πίνακα αντιστοίχισης με τις ΝΕΤ, του προηγούμενου κεφαλαίου 1, είναι αναρτημένα στην ιστοσελίδα της ΓΓΔΕ (www.ggde.gr), ελεύθερα προσπελάσιμα, υπό μορφή αρχείων PDF (ιδιαίτερο αρχείο ανά κωδικό ΕΤΕΠ). Στη συνέχεια δίνονται οι Τεχνικές Προδιαγραφές, που αφορούν εργασίες για τις οποίες δεν έχουν εκδοθεί ΕΤΕΠ ή δεν έχουν αντιστοιχηθεί σύμφωνα με τον προηγούμενο πίνακα, ως Συμπληρωματικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΣΤΠ). Ακολουθεί ο πίνακας των Συμπληρωματικών Τεχνικών Προδιαγραφών :
ΣΤΠ-00.
ΓΕΝΙΚΑ (Γενικοί όροι - Σχέδια εφαρμογής - Επιμετρήσεις)
ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ – ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΑ – ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ – ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΥΔΑΤΩΝ – ΑΝΤΙΣΤΗΡΙΞΕΙΣ – ΕΡΓΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΚΟΙΤΗΣ ΚΑΙ ΠΡΑΝΩΝ – ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΟΔΟΠΟΙΪΑΣ-ΟΔΟΣΤΡΩΣΙΑΣ – ΛΟΙΠΕΣ ΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ (Α)

ΣΤΠ-Α01.
ΕΡΓΟΤΑΞΙΑΚΗ ΣΗΜΑΝΣΗ
ΣΤΠ-Α02.
ΕΚΣΚΑΦΕΣ ΟΡΥΓΜΑΤΩΝ ΕΡΓΩΝ ΔΙΕΥΘΕΤΗΣΗΣ
ΣΤΠ-Α03.
ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΔΙΚΤΥΩΝ ΟΚΩ ΚΑΤΑ ΤΙΣ ΕΚΣΚΑΦΕΣ

ΣΤΠ-Α04.
ΑΝΤΙΣΤΗΡΙΞΕΙΣ ΜΕ ΜΕΤΑΛΛΙΚΑ ΠΕΤΑΣΜΑΤΑ
ΣΤΠ-Α05.
ΑΠΟΞΗΛΩΣΗ ΠΛΑΚΟΣΤΡΩΣΕΩΝ, ΚΡΑΣΠΕΔΩΝ ΚΑΙ ΡΕΙΘΡΩΝ

ΣΤΠ-Α06.
ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΣΦΑΛΤΙΚΩΝ ΟΔΟΣΤΡΩΜΑΤΩΝ

ΣΤΠ-Α07.
ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΣΤΡΑΓΓΙΣΤΗΡΙΩΝ ΜΕ ΔΙΑΤΡΗΤΟΥΣ ΣΩΛΗΝΕΣ
ΣΤΠ-Α08.
ΓΕΩΥΦΑΣΜΑ ΔΙΑΧΩΡΙΣΜΟΥ ΥΛΙΚΩΝ 
ΣΤΠ-Α09.
ΛΙΘΟΡΡΙΠΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΚΟΙΤΗΣ ΚΑΙ ΠΡΑΝΩΝ
ΣΤΠ-Α10.
ΑΠΟΣΤΡΑΓΓΙΣΗ, ΑΠΟΜΑΚΡΥΝΣΗ ΚΑΙ ΕΛΕΓΧΟΣ ΤΩΝ ΥΔΑΤΩΝ 





ΚΑΤΑ ΤΗ ΔΙΑΡΚΕΙΑ ΤΗΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΤΩΝ ΕΡΓΩΝ

ΣΤΠ-Α11.
ΚΑΘΑΙΡΕΣΗ ΑΟΠΛΩΝ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΩΝ - ΛΙΘΟΔΟΜΩΝ
ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ ΑΠΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ – ΣΤΕΓΑΝΟΠΟΙΗΣΕΙΣ – ΛΟΙΠΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ (Β)
ΣΤΠ-Β01.
ΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ

ΣΤΠ-Β02.
ΣΤΕΓΑΝΟΠΟΙΗΤΙΚΟ ΜΑΖΑΣ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ

ΣΤΠ-Β03.
ΜΟΝΩΣΗ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ ΜΕ ΔΙΠΛΗ ΑΣΦΑΛΤΙΚΗ ΕΠΑΛΕΙΨΗ

ΦΡΕΑΤΙΑ – ΜΕΤΑΛΛΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΚΑΙ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ (Γ)
ΣΤΠ-Γ01.
ΦΡΕΑΤΙΑ ΥΔΡΟΣΥΛΛΟΓΗΣ

ΣΤΠ-Γ02.
ΧΥΤΟΣΙΔΗΡΑ ΤΕΜΑΧΙΑ (ΚΑΛΥΜΜΑΤΑ, ΕΣΧΑΡΕΣ, ΒΑΘΜΙΔΕΣ)

ΣΤΠ-Γ03.
ΚΙΓΚΛΙΔΩΜΑΤΑ

ΣΤΠ-00. 
ΓΕΝΙΚΑ (Γενικοί όροι - Σχέδια εφαρμογής - Επιμετρήσεις)

1.
Γενικοί όροι 

1.1. Αντικείμενο του τεύχους των Τεχνικών Προδιαγραφών (Τ.Π.) είναι η διατύπωση των ειδικών τεχνικών όρων σύμφωνα με τους οποίους και σε συνδυασμό με τα εγκεκριμένα από τον Κύριο του Έργου τεύχη και σχέδια της μελέτης, θα εκτελεστεί το υπόψη έργο.

1.2. Όλες οι εργασίες θα εκτελεσθούν με τους γενικώς παραδεκτούς κανόνες της Επιστήμης και της Τεχνικής και βάσει με όσα ειδικότερα αναφέρονται στις Τεχνικές Προδιαγραφές.

1.3. Κατά την εκτέλεση των εργασιών έχουν εφαρμογή, έστω και εάν δεν γίνεται μνεία στις Τεχνικές Προδιαγραφές, όλοι οι επίσημοι Κανονισμοί (Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές, Ευρωκώδικες, Κανονισμός Τεχνολογίας Σκυροδέματος, Υπουργείου Βιομηχανίας, Δ.Ε.Η., Διατάξεις περί ασφαλείας σε εργοτάξια, κλπ), οι συναφείς ισχύουσες διατάξεις καθώς και τα πρότυπα του ΕΛΟΤ και τα "Ευρωπαϊκά πρότυπα".

1.4. Οι Πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές Έργων Οδοποιίας, του τ. Υπουργείου Δημοσίων Έργων, που δεν καταργήθηκαν και περιλαμβάνονται στην κωδικοποίηση του 1964 και που αναφέρονται ως ΠΤΠ, συμπληρώνουν τις παρούσες Τεχνικές Προδιαγραφές.

1.5. Σαν "αποδεκτά" πρότυπα χαρακτηρίζονται πλην των ελληνικών προτύπων (και σχεδίων προτύπων) του ΕΛΟΤ και των "Ευρωπαϊκών προτύπων", τα διεθνή ISO, τα γερμανικά DIN και τα βρετανικά BS, τα γαλλικά AFNOR και τα αμερικανικά ASTM και AWWA. Εφόσον δεν αναφέρεται χρονολογία έκδοσης των προτύπων, νοείται η πλέον πρόσφατη έκδοση αυτών, που ισχύει ή έχει ισχύσει.

1.6. Όσες φορές αναφέρεται ότι κάποια εργασία ή υλικό θα κατασκευασθεί σύμφωνα με ορισμένο πρότυπο, ΠΤΠ ή άλλη προδιαγραφή, εξυπακούεται (εφόσον δεν καθορίζεται διαφορετικά στις παρούσες Τεχνικές Προδιαγραφές) ότι είναι υποχρεωτική και η εκτέλεση όλων των αντίστοιχων δοκιμών που προδιαγράφονται, έστω και αν αναφέρονται ως προαιρετικές στο πρότυπο αυτό ή τις προδιαγραφές αυτές, των σχετικών δαπανών περιλαμβανομένων στις αντίστοιχες τιμές μονάδος του Τιμολογίου.

1.7. Σε όσα σημεία το κείμενο των Τεχνικών Προδιαγραφών της μελέτης είναι διαφορετικό του κειμένου ΠΤΠ ή άλλων προδιαγραφών στις οποίες αναφέρεται, υπερισχύει το κείμενο των Τεχνικών Προδιαγραφών της μελέτης.

1.8. Οι εργασίες γενικώς θα εκτελεσθούν με βάση τα εγκεκριμένα σχέδια της μελέτης ή όποιες τροποποιήσεις ή συμπληρώσεις γίνουν ή εγκριθούν από την Υπηρεσία. Εργασίες που εκτελέστηκαν με διαστάσεις, βάρη ή σε αριθμό μεγαλύτερα από τα προβλεπόμενα στην μελέτη ή σ' όποιες τροποποιήσεις ή συμπληρώσεις γίνουν από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία, γίνονται από τεχνική άποψη αποδεκτές μόνον εφόσον δεν παραβλάπτουν, κατά την κρίση της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας, την ασφάλεια και/ή την λειτουργικότητα του όλου έργου.

1.9. Οι εργασίες γενικά θα εκτελεσθούν σύμφωνα με τους κανόνες ασφαλείας και τις σχετικές διατάξεις (περιλαμβανομένων των αστυνομικών διατάξεων) που ισχύουν για την εκτέλεσή τους.

2.
Εφαρμογή οριστικής μελέτης στο έδαφος

Η Διευθύνουσα Υπηρεσία είναι υποχρεωμένη να παραδώσει στον Ανάδοχο την οριστική μελέτη του αντίστοιχου τμήματος των έργων, πλην των περιπτώσεων που αναφέρεται ρητά ότι ο Ανάδοχος βάσει των στοιχείων της μελέτης θα εκπονήσει οριστική μελέτη εφαρμογής.

Πριν από την έναρξη εκτέλεσης του έργου, ο Ανάδοχος οφείλει να προβεί σε προσεκτική αναγνώριση του εδάφους. Εκτός από την επισήμανση των φανερών εμποδίων, ο ανάδοχος θα αναζητήσει και θα επισημάνει, συγκεντρώνοντας πληροφορίες και διαγράμματα καθώς και διενεργώντας ερευνητικές τομές, όλα τα αφανή εμπόδια και κυρίως όλα τα δίκτυα και τεχνικά έργα (φρεάτια, κλπ.) κοινής ωφέλειας (αγωγών αποχέτευσης ομβρίων και ακαθάρτων, ύδρευσης, ΔΕΗ, ΟΤΕ κλπ.). Ερευνητικές τομές θα γίνουν σε όλες τις θέσεις, που πιθανολογείται ότι οι προς κατασκευή αγωγοί διασταυρώνονται με άλλα δίκτυα κοινής ωφέλειας. Ο Ανάδοχος είναι αποκλειστικά υπεύθυνος για οποιαδήποτε εργασία και δαπάνη προκύψει (ακόμα και ανακατασκευή τμημάτων του έργου) από την μη έγκαιρη επισήμανση των εμποδίων. Τα στοιχεία των εμποδίων που θα επισημάνει, θα τα απεικονίσει σε σχέδια κατάλληλων κλιμάκων. Πάντως καθορίζεται ότι θα γίνουν ερευνητικές τομές στις εξής θέσεις:

· Σ' όλες τις θέσεις που πιθανολογείται ότι διασταυρώνονται οι προς κατασκευήν αγωγοί με υφιστάμενους πάσης φύσεως αγωγούς κοινής ωφέλειας. 

· Ανά αποστάσεις το πολύ 50μ όπου πιθανολογείται παράλληλη τοποθέτηση αγωγών με υφιστάμενους πάσης φύσεως αγωγούς κοινής ωφέλειας.

· Στις θέσεις κατασκευής τεχνικών (φρεατίων, κλπ) πλησίον των οικοδομών.

· Σ' όποιες άλλες θέσεις κριθεί απαραίτητο, ώστε να εξασφαλισθεί μία πλήρης εικόνα των υφισταμένων εμποδίων.

Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να εφαρμόσει στο έδαφος τα έργα της μελέτης, σύμφωνα με τα στοιχεία της οριστικής μελέτης και όσα καθορίζονται, κατ' αναλογία και περίπτωση, στην παραγ.10 και 11 του άρθρου 119 του Π.Δ. 696/1974 και να συντάξει οριζοντιογραφίες (σε κλίμακα 1:500) και κατά μήκος τομές (σε κλίμακα 1:1000/1:100 μήκη/ύψη) σύμφωνα με τις οδηγίες της Διευθύνουσας Υπηρεσίας.

Εφόσον υπάρχουν προβλήματα ευκρίνειας στην απεικόνιση, για περιορισμένα τμήματα των έργων, η Επιβλέπουσα Υπηρεσία μπορεί να ζητήσει τη σύνταξη λεπτομερέστερων διαγραμμάτων (πχ. 1:200), σχεδίων λεπτομερειών ή/και κατά πλάτος τομών σε μεγαλύτερες κλίμακες (1:200, 1:100, κλπ).

Τα στοιχεία που αναγράφονται στα σχέδια της μελέτης έχουν ληφθεί από τις οριζοντιογραφίες που υπάρχουν. Ενδεχομένως να διαφέρουν από αυτά που θα διαπιστωθούν κατά την εφαρμογή. Ο Ανάδοχος θα συντάξει τα τελικά σχέδια εφαρμογής, προσαρμόζοντάς τα στα οριστικά στοιχεία του εδάφους. Στην περίπτωση αυτή θα καταβάλει προσπάθεια να μην μεταβληθούν, όσο είναι δυνατόν, τα υψόμετρα τοποθέτησης αγωγών και οι άλλες στάθμες που καθορίζει η μελέτη. Εφόσον προκύψουν ουσιαστικές διαφορές μεταξύ των πραγματικών στοιχείων του εδάφους (υψόμετρα, αποστάσεις κλπ) και των αντίστοιχων της μελέτης, ο ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να ανασυντάξει τη μελέτη, κατά περίπτωση, σύμφωνα με όσα καθορίζονται στο άρθρο 217 του Π.Δ.696/1974 και τις παραδοχές της μελέτης.

Για ευρύτερες τροποποιήσεις της μελέτης θα ζητείται η γνώμη του μελετητή, σύμφωνα με την κείμενη νομοθεσία.
Η κατασκευή των έργων σύμφωνα με το χρονοδιάγραμμα κατασκευής τους, που θα συνταχθεί και θα εγκριθεί κατά τη διαδικασία του αρθ. 46 του Ν. 3669/2008, θα αρχίσει μόνο μετά την εκτέλεση των παραπάνω προκαταρκτικών εργασιών και την έγκριση από τη Διευθύνουσα Υπηρεσία της επί του εδάφους εφαρμογής των χαράξεων και των ενδεχομένων τροποποιήσεων της μελέτης.

Όλα τα σταθερά τοπογραφικά σημεία (τριγωνομετρικά και πολυγωνικά σημεία, χωροσταθμικές αφετηρίες κλπ) θα εξασφαλιστούν και θα διατηρηθούν, με φροντίδα, ευθύνη και δαπάνη Αναδόχου, σε όλη τη διάρκεια εκτέλεσης των έργων. Σε περίπτωση που για οποιονδήποτε λόγο σταθερά σημεία καταστραφούν, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να τα επανατοποθετήσει.

Ο Ανάδοχος είναι επίσης υποχρεωμένος να προβεί έγκαιρα στις απαραίτητες ενέργειες και διαβήματα, ώστε οι αρμόδιοι οργανισμοί κοινής ωφελείας να μετακινήσουν στύλους, καλώδια, σωλήνες, κλπ., εφόσον η μετακίνηση είναι, μετά από σύμφωνη γνώμη της Διευθύνουσας Υπηρεσίας, απόλυτα απαραίτητη για την κατασκευή του έργου. Ο Ανάδοχος δεν δικαιούται καμιά πρόσθετη αποζημίωση, εάν οι Οργανισμοί Κοινής Ωφέλειας καθυστερήσουν να προβούν στις μετακινήσεις αυτές.

Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος όπως καθ' όλη την διάρκεια εκτέλεσης των έργων εξασφαλίζει με οποιαδήποτε προσωρινή κατασκευή τη λειτουργία των υφισταμένων έργων αποχέτευσης ομβρίων και (έστω και με άντληση) τη λειτουργία των υφισταμένων έργων αποχέτευσης ακαθάρτων και αγωγών ύδρευσης. Εφόσον δεν υπάρχει στο τιμολόγιο και τις τεχνικές προδιαγραφές ρητή αντίθετη αναφορά, οι σχετικές δαπάνες βαρύνουν τον Ανάδοχο, περιλαμβανόμενες ανηγμένες στις τιμές μονάδος του Τιμολογίου.

Όλες οι δαπάνες για την εκτέλεση των παραπάνω εργασιών, συλλογή στοιχείων εδάφους και εφαρμογής των χαράξεων, καταμετρήσεων, σύνταξη σχεδίων, μελετών κλπ. βαρύνουν εξ ολοκλήρου τον Ανάδοχο και περιέχονται στις τιμές μονάδας εκτέλεσης των αντίστοιχων εργασιών ή/και στο ποσοστό ΓΕ και ΟΕ.

ΣΤΠ-Α01. 
ΕΡΓΟΤΑΞΙΑΚΗ ΣΗΜΑΝΣΗ
1.
Αντικείμενο
Αντικείμενο της παρούσας Συμπληρωματικής Τεχνικής Προδιαγραφής είναι οι εργασίες που θα εκτελεστούν και τα υλικά που θα χρησιμοποιηθούν για την προμήθεια και πλήρη τοποθέτηση, εξοπλισμού εργοταξιακής σήμανσης και ασφάλειας, κατά τη διάρκεια κατασκευής των έργων.

Η παρούσα Συμπληρωματική Τεχνική Προδιαγραφή ισχύει σε συνδυασμό με :
· Την ΔΜΕΟ/Ο/613 (ΦΕΚ 905Β/20-05-2011) έγκρισης “Οδηγιών Μελετών Οδικών Έργων Κατακόρυφης Σήμανσης Αυτοκινητοδρόμων (ΟΜΟΕ − ΚΣΑ)” & “Προδιαγραφών και Οδηγιών Σήμανσης Εκτελούμενων Έργων (ΟΜΟΕ − ΣΕΕΟ)”

· Τις Οδηγίες Οδικών Έργων για Συστήματα Αναχαίτισης Οχημάτων σε Οδούς (ΟΜΟΕ-ΣΑΟ), οι οποίες  έχουν εγκριθεί με την απόφαση με αρ. πρωτ. ΥΠΟΜΕΔΙ/ΔΜΕΟ/ο/612/16-02-2011 και αναρτηθεί στην ιστοσελίδα της ΓΓΔΕ (www.ggde.gr), ελεύθερα προσπελάσιμες
· Τον Κώδικα Οδικής Κυκλοφορίας (Κ.Ο.Κ.) Ν.2696/1999 & Ν.3542/2007

· Το πρότυπο ΕΝ 12352 : Traffic control equipment - Warning and safety light devices


Εξοπλισμός ελέγχου κυκλοφορίας - Συσκευές φωτισμού ασφαλείας και προειδοποίησης, και

· Το πρότυπο ΕΝ 12899 : Fixed, vertical road traffic signs Σταθερές πινακίδες κατακόρυφης


οδικής σήμανσης

Ο εργοταξιακός εξοπλισμός σήμανσης και ασφάλειας των έργων θα αναπτυχτεί στις θέσεις κατασκευής των έργων, θα παραμείνει κατά τη διάρκεια τους και θα περιλαμβάνει τα παρακάτω:

· Πινακίδες εργοταξιακής σήμανσης

· Χρήση αμφιπλεύρων εργοταξιακών στηθαίων οδού, τύπου New Jersey, από σκληρό πλαστικό

· Αναλάμποντες φανοί επισήμανσης κινδύνου

· Ρυμουλκούμενο στοιχείο με φωτεινό παλλόμενο βέλος παράκαμψης
2.
Πινακίδες εργοταξιακής σήμανσης

Η κατασκευή και η τοποθέτηση των πινακίδων εργοταξιακής σήμανσης θα γίνει σύμφωνα με τα Οδηγίες Μελετών Οδικών Έργων (ΟΜΟΕ) Τεύχος 7, Σήμανση Εκτελούμενων Έργων σε Οδούς(ΟΜΟΕ - ΣΕΕΟ) - ΔΜΕΟ/Ο/613.

Οι εργοταξιακές πινακίδες θα κατασκευαστούν από επίπεδο φύλλο κράματος αλουμινίου, σε κίτρινο υπόβαθρο με υλικά υψηλής ανακλαστικότητας τύπου II. Σε κάθε περίπτωση και ανεξάρτητα των καιρικών συνθηκών θα πρέπει να προσφέρουν υψηλά επίπεδα ορατότητας.

3.
Εργοταξιακής πλαστικό στηθαίο οδού, τύπου NEW JERSEY

Το πλαστικό στηθαίο τύπου New Jersey θα είναι κατασκευασμένο από πολυαιθυλένιο υψηλής αντοχής με υψηλή αντοχή στην υπεριώδη ακτινοβολία, τύπου και λοιπών χαρακτηριστικών (μήκος, κλπ) της έγκρισης της Υπηρεσίας.

Το στηθαίο θα είναι εξοπλισμένο με οπές και τάπες σε κατάλληλα σημεία ώστε να είναι δυνατή η εύκολη πλήρωση του και η εκκένωση του με νερό, με σκοπό την αύξηση της ευστάθειας του και την εύκολη μεταφορά και αποθήκευση του.

Όλα τα στηθαία θα είναι εξοπλισμένα με ειδικές υποδοχές για την εύκολη συναρμολόγηση και αποσυναρμολόγηση τους. Η τελικά διαμορφωθείσα συστοιχία θα πρέπει να επιτρέπει την απορροή των ομβρίων του καταστρώματος της οδού που τοποθετούνται.

Η τοποθέτηση τους θα γίνεται με χρωματική εναλλαγή, ώστε να προκαλούν την προσοχή των οδηγών.
4.
Αναλάμποντες φανοί

Οι αναλάμποντες φανοί επισήμανσης κινδύνου θα είναι κατασκευασμένοι από σκληρό πλαστικό, στεγανοί, χρώματος πορτοκαλί, διαμέτρου 200 mm, με μονόπλευρο φωτιστικό στοιχείο LED, κατηγορίας L7 κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12352, με επαναφορτιζόμενη μπαταρία και αυτόματο φωτομετρικό διακόπτη ημέρας/νυκτός.
5.
Φωτεινό παλλόμενο βέλος παράκαμψης

Η πλήρης διάταξη προσωρινής σήμανσης θα αποτελείται από ένα ρυμουλκούμενο στοιχείο (trailer) εξοπλισμένο με φωτεινό παλλόμενο βέλος παράκαμψης (αριστερά - δεξιά) με ανεξάρτητη τροφοδοσία (12/24V DC) από συσσωρευτές και τα συνοδευτικά της στοιχεία σήμανσης φορητού τύπου (πινακίδες έργων, όρια ταχύτητας, βέλη παράκαμψης, βάσεις πινακίδων, αυτοκόλλητες ταινίες οριζόντιας σήμανσης οδοστρωμάτων, κινητά στοιχεία περίφραξης των έργων, στοιχεία προστασίας οχημάτων και εργαζομένων τύπου new - jersey κλπ).

Η κατασκευή του ρυμουλκούμενου στοιχείου και του παλλόμενου βέλους θα είναι κατάλληλη για τις συνθήκες λειτουργίας τους (ενδεικτικά και όχι περιοριστικά αναφέρονται η στεγανότητα, το θερμοκρασιακό περιβάλλον, η αντοχή στην ανεμοπίεση, η αντιδιαβρωτική προστασία, κλπ).
Το παλλόμενο βέλος θα εκπέμπει κίτρινο φώς με δυνατότητα προσαρμογής της φωτεινότητας του ανάλογα με το αν είναι μέρα (υψηλή φωτεινότητα) ή νύκτα (χαμηλή φωτεινότητα) και θα είναι ορατό από απόσταση μεγαλύτερη από 500 μ.

Τα φωτιστικά σώματα του βέλους θα στηρίζονται σε μαύρου χρώματος μεταλλικό πάνελ διαστάσεων 60x60 εκ. Το πάνελ θα μπορεί να τοποθετείται σε κατακόρυφα ρυμουλκούμενα στοιχεία και σε ειδικά οχήματα. Η βάση στήριξης του θα επιτρέπει τη χρήση του βέλους σε δύο κατευθύνσεις είτε ως “παράκαμψη δεξιά” είτε “παράκαμψη αριστερά”.

Τα συνοδευτικά του στοιχεία της προσωρινής σήμανσης θα είναι σύμφωνα με την ΔΜΕΟ/Ο/613 και τις εντολές της Υπηρεσίας.
6.
Επιμέτρηση - Πληρωμή

1. Η επιμέτρηση των εργοταξιακών πινακίδων σήμανσης θα γίνει ανά μήνα (ή κλάσμα αυτού)χρήσης πινακίδας. Η τιμή περιλαμβάνει την προμήθεια , προσκόμιση, τοποθέτηση, αφαίρεση και επανατοποθέτηση (όσες φορές απαιτηθεί) πινακίδων μεσαίου μεγέθους (τριγωνικές πλευράς 0.90 m, κυκλικές Φ 0.65 m) με κίτρινο πλαίσιο, τον στύλο στερέωσης της πινακίδας και τη κινητή βάση στήριξης (αντίβαρο) της, την τυχόν πάκτωση της πινακίδας εντός του εδάφους, την επιθεώρηση, την ευθυγράμμιση, την αντικατάσταση των πινακίδων που έχουνυποστεί φθορές καθώς και την απομάκρυνση τους από το έργο.

2. Η επιμέτρηση των αμφιπλεύρων εργοταξιακών στηθαίων οδού τύπου New Jersey, από πολυαιθυλένιο θα γίνει ανά μήνα (ή κλάσμα αυτού) χρήσης εγκατεστημένου στηθαίου. Η τιμή περιλαμβάνει την προμήθεια, προσκόμιση, τοποθέτηση, αφαίρεση και επανατοποθέτηση (όσες φορές απαιτηθεί) τους, τον ερματισμό τους με νερό ή άμμο, την επιθεώρηση, και ευθυγράμμιση τους, την αντικατάσταση των τεμαχίων που έχουν υποστεί φθορές καθώς και την απομάκρυνση τους από το έργο.

3. Η επιμέτρηση των αναλαμπόντων φανών θα γίνει ανά μήνα (ή κλάσμα αυτού) χρήσης φανού. Η τιμή περιλαμβάνει την προμήθεια, προσκόμιση και κατάλληλη τοποθέτηση τους σε θέσεις εκτελουμένων έργων είτε ως ανεξάρτητες μονάδες ή ως συγχρονισμένες μονάδες λειτουργούσες εν σειρά, την μετακίνηση και επανατοποθέτησή τους όταν και όπου απαιτείται,τον έλεγχο λειτουργίας τους, την επαναφόρτιση ή/και αντικατάσταση των συσσωρευτών τους καθώς και την απομάκρυνση τους από το έργο.

4. Η επιμέτρηση των ρυμουλκούμενων στοιχείων με φωτεινό παλλόμενο βέλος παράκαμψης και των συνοδευτικών του θα γίνει ανά μήνα (ή κλάσμα αυτού) λειτουργίας της φορητής μονάδας.

Η τιμή περιλαμβάνει την προμήθεια, προσκόμιση και τοποθέτηση της φορητής διάταξης σε θέσεις εκτελουμένων έργων, τη μετακίνηση (ρυμούλκηση) και επανατοποθέτησή της όταν και όπου απαιτείται, την προσκόμιση και τοποθέτηση των απαιτουμένων ανακλαστικών κώνων και πλαστικών στηθαίων New Jersey εμπρός από την φορητή μονάδα για την κατεύθυνση της κυκλοφορίας, τον έλεγχο λειτουργίας, την επαναφόρτιση ή/και αντικατάσταση των συσσωρευτών καθώς και την απομάκρυνση της από το έργο.

Οι σύμφωνα με τα παραπάνω τιμές και πληρωμές αποτελούν πλήρη αποζημίωση του Αναδόχου για την παροχή όλων των απαιτούμενων εργατικών χεριών, μηχανημάτων, υλικών, εφοδίων, εγκαταστάσεων και γενικότερα παροχής οποιασδήποτε απαιτούμενης εργασίας και εξοπλισμού επιτόπου των έργων, της προμήθειας, μεταφοράς, μετακίνησης, αποθήκευσης, φορτοεκφόρτωσης και σταλίας όλων των υλικών επιτόπου των έργων, καθώς και όλων των απαιτούμενων δοκιμών, ελέγχων, κλπ., για την σύμφωνα με την παρούσα προδιαγραφή πλήρη και έντεχνη εκτέλεση της ανωτέρω εργασίας.

ΣΤΠ-Α02. 
ΕΚΣΚΑΦΕΣ ΟΡΥΓΜΑΤΩΝ ΕΡΓΩΝ ΔΙΕΥΘΕΤΗΣΗΣ
1.
Αντικείμενο

Οι εργασίες που προδιαγράφονται στην παρούσα Προδιαγραφή αφορούν στον καθορισμό των ελαχίστων κατασκευαστικών απαιτήσεων για την έντεχνη εκτέλεση των εργασιών εκσκαφής ορυγμάτων υποδοχής υπογείων κατασκευών, με πλάτος πυθμένα μεγαλύτερο των 5.0 μ.
Ως αντικείμενο της παρούσας προδιαγραφής του έργου για τις εκσκαφές ορυγμάτων υπογείων κατασκευών, με πλάτος πυθμένα μεγαλύτερο των 5.0 μ., νοούνται οι εκσκαφές για την τοποθέτηση, εγκατάσταση ή κατασκευή των ακολούθων :   

· Εκσκαφές ορυγμάτων κατασκευής διατομών με συρματοκιβώτια 

· Εκσκαφές ορυγμάτων κατασκευής χυτών επί τόπου ανοικτών ή κλειστών ορθογωνικών διατομών και λοιπών τεχνικών έργων (λεκανών καταστροφής κλπ.)
· Διερευνητικές τομές εντοπισμού αγωγών δικτύων Ο.Κ.Ω. ή και άλλων υπογείων κατασκευών

Στην παρούσα Προδιαγραφή δεν συμπεριλαμβάνονται οι πάσης φύσεως εκσκαφές ανεξαρτήτως διαστάσεων και επιφανείας ορύγματος που τυχόν θα εκτελεσθούν παρουσία και υπό την καθοδήγηση της Αρχαιολογικής Υπηρεσίας, σε ζώνες αρχαιολογικού ενδιαφέροντος εντός του εύρους κατάληψης των έργων.

Κατά τα λοιπά για την εκτέλεση των εκσκαφών ισχύουν τα κεφάλαια 2 έως 8 της Ελληνικής Τεχνικής Προδιαγραφής (ΕΤΕΠ) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-01.

ΣΤΠ-Α03. 
ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΔΙΚΤΥΩΝ ΟΚΩ ΚΑΤΑ ΤΙΣ ΕΚΣΚΑΦΕΣ
1.
Αντικείμενο

Οι εργασίες που προδιαγράφονται στην παρούσα Προδιαγραφή αφορούν στα θέματα, που αφορούν τις δυσχέρειες εκσκαφών, λόγω συνάντησης αγωγών ΟΚΩ και την προσαύξηση των τιμών των εκσκαφών, λόγω των δυσχερειών αυτών.

Έχει εφαρμογή σε όλες τις κατηγορίες έργων, τόσο εντός αστικών, όσο και εντός περιαοτικών ή υπεραστικών περιοχών.
Η εκτέλεση των εκσκαφών καλύπτεται από τις αντίστοιχες Προδιαγραφές ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-02-01-00, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-03-00-00, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-04-00-00, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-02, η δε εκτέλεση των εργασιών επίχωσης ή επανεπίχωσης ορυγμάτων από τις Προδιαγραφές ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-07-01-00, και ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-07-02-00.

2.
Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων, χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν εφαρμογή στην παρούσα όταν θα ενσωματωθούν σε αυτή, με τροποποίηση ή αναθεώρηση της. Όσον αφορά τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοση τους.
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-02-01-00
General excavations for Road and Hydraulic works - Γενικές εκσκαφές οδοποιίας και υδραυλικών έργων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-03-00-00
General excavations for buildings - Γενικές εκσκαφές κτιριακών έργων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-04-00-00
Excavations for foundation works - Εκσκαφές θεμελίων τεχνικών έργων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-05-00-00
Management of excavation materials and exploitation of dumping sites - Διαχείριση υλικών από εκσκαφές και αξιοποίηση αποθεσιοθαλάμων
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-07-01-00
Construction of embankments with suitable excavation or borrow materials - Κατασκευή επιχωμάτων με κατάλληλα προϊόντα εκσκαφών ή δανειοθαλάμων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-07-02-00
Refill of excavations for foundation works - Επανεπιχώσεις σκαμμάτων θεμελίων τεχνικών έργων
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-02
Underground utilities trench backfilling - Επανεπίχωση ορυγμάτων υπογείων δικτύων

ΕΛΟΤ ΕΝ 388
Protective gloves against mechanical risks - Γάντια προστασίας έναντι μηχανικών κινδύνων
ΕΛΟΤ ΕΝ 397
Industrial safety helmets - Βιομηχανικά κράνη ασφαλείας
ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 20345
Personal protective equipment-Safety footwear - Μέσα ατομικής προστασίας - Υποδήματα τύπου ασφαλείας
3.
Όροι και ορισμοί

3.1
Γνωστοί αγωγοί

Είναι οι αγωγοί, που έχουν εντοπιστεί κατά τη φάση της μελέτης ή πριν από την έναρξη των εκσκαφών.
3.2
Άγνωστοι αγωγοί

Είναι οι αγωγοί που συναντώνται κατά τη φάση των εκσκαφών, των οποίων η ύπαρξη δεν ήταν γνωστή εκ των προτέρων.

3.3
Μετατοττιζόμενοι αγωγοί

Είναι οι αγωγοί που μεταφέρονται σε άλλη θέση, εκτός εκσκαφής, μόνιμα ή προσωρινά.

3.4
Μη μετατοπιζόμενοι αγωγοί
Είναι οι αγωγοί που διατηρούνται στη θέση τους κατά τη διάρκεια των εκσκαφών και διακρίνονται σε:

· Αγωγούς σε λειτουργία, που εξακολουθούν να λειτουργούν κατά τη διάρκεια των εκσκαφών.

· Αγωγούς υπό αναστολή λειτουργίας, που παραμένουν μεν στη θέση τους, αλλά κατά τη φάση εκτέλεσης των εργασιών δε θα βρίσκονται σε λειτουργία.

4.
Απαιτήσεις

Η παρούσα Προδιαγραφή έχει εφαρμογή σε όλους τους συναντώμενους κατά τη διενέργεια των εκσκαφών αγωγούς Οργανισμών Κοινής Ωφελείας (ΟΚΩ), οποιασδήποτε διαμέτρου και είδους περιβλήματος, σε οποιοδήποτε βάθος από την επιφάνεια του εδάφους και με οποιαδήποτε κατεύθυνση, καθώς και τους συναντώμενους αρδευτικούς αύλακες, υπόγειους ή υπέργειους, με ή χωρίς επένδυση).

Τα εκσκαπτόμενα εδαφικά υλικά θα κατατάσσονται σύμφωνα με τα οριζόμενα στην Προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-05-00-00.
5.
Μεθοδολογία εκτέλεσης εργασιών

5.1
Προκαταρκτικές εργασίες

Πριν από την έναρξη των εργασιών, και για κάθε περίπτωση, ο Ανάδοχος θα προβαίνει στις ακόλουθες εργασίες:
· Θα έρχεται σε επαφή με τους ΟΚΩ, τις Δημοτικές ή άλλες αρμόδιες Αρχές για να ενημερωθεί για τα στοιχεία που διαθέτουν για τα δίκτυα της περιοχής εκτέλεσης των εργασιών.

· Θα εξακριβώνει τη φύση των συναντώμενων αγωγών και θα τους αποτυπώνει στις πινακίδες οριζοντιογραφίας του έργου, σημειώνοντας και την υψομετρική τους στάθμη.

· Θα εξακριβώνει εάν το δίκτυο ευρίσκεται σε λειτουργία.

· Θα ανιχνεύει τη ζώνη στην οποία προβλέπεται η εκτέλεση των εκσκαφών με ανιχνευτές υπογείων δικτύων (ανιχνευτές μετάλλων, ανιχνευτές πεδίων, ραντάρ υπεδάφους κλπ. σύγχρονο εξοπλισμό).

· Θα προτείνει στην Υπηρεσία με οικονομοτεχνικά κριτήρια, για κάθε «άγνωστο αγωγό» την διατήρηση ή τη μετατόπιση του.
· Θα αξιολογεί την προβλεπόμενη από τη μελέτη λύση αντιμετώπισης των «γνωστών αγωγών» σε συσχετισμό με τη διαπιστωθείσα επί τόπου κατάσταση, π.χ. ανεύρεση τυχόν νέων εμποδίων που δεν λήφθηκαν υπόψη στη μελέτη, διαφορετική υψομετρική και οριζοντιογραφική θέση κτλ.) και θα ενημερώνει σχετικώς την Υπηρεσία.
Υπάρχοντα παλιά δίκτυα, κυρίως ύδρευσης και αποχέτευσης, ενδεχομένως δεν συμπεριλαμβάνονται στις σχετικές πινακίδες, οπότε απαιτείται επιπλέον έρευνα για τον εντοπισμό τους.

Η απόφαση για την αντιμετώπιση «αγνώστων αγωγών» ή «γνωστών αγωγών» (στο πλαίσιο της αξιολόγησης από τον Ανάδοχο της λύσης της μελέτης σε συσχετισμό με την ανευρεθείσα κατάσταση), θα λαμβάνεται, πάντοτε σε συνεννόηση με τον αρμόδιο Οργανισμό και την Υπηρεσία.

Το εάν οι αγωγοί που συναντώνται θα παραμείνουν σε λειτουργία, κατά κανόνα αποφασίζεται από τον αρμόδιο Οργανισμό.
Μπορεί κατά συνέπεια να αποφασιστεί η παραμονή του αγωγού στη θέση που συναντάται, με ή χωρίς προσωρινή διακοπή της λειτουργίας του, όσο διαρκούν οι εκσκαφές ή και όλο το έργο, με οικονομοτεχνικά στοιχεία και με γνώμονα τη λειτουργία του ευρύτερου δικτύου.

Μπορεί ακόμα να αποφασισθεί η μετατόπιση του δικτύου σε άλλη θέση, εκτός εκσκαφών μόνιμα ή προσωρινά.

Σε κάθε περίπτωση ο Ανάδοχος οφείλει να κοινοποιεί το πρόγραμμα εργασιών του προς τον αρμόδιο Οργανισμό.

Σε περιπτώσεις δικτύων εκτός λειτουργίας που δεν προβλέπεται να επαναχρησιμοποιηθούν (πράγμα που θα βεβαιώνει ο αρμόδιος φορέας), η εκσκαφή συνεχίζεται χωρίς λήψη μέτρων προστασίας του δικτύου.
5.2
Εργασίες στην περιοχή μετατοπιζομένων αγωγών

Οι εργασίες εκσκαφών στην περιοχή του υπό μετατόπιση αγωγού δεν θα αρχίζουν πριν από την έναρξη λειτουργίας του νέου μετατοπισμένου - ανακατασκευασμένου αγωγού, εκτός εάν με προσωρινά έργα καλύπτονται οι απαιτήσεις λειτουργίας του δικτύου.

Σε περιπτώσεις αχρηστευομένων δικτύων τα πάσης φύσεως καλώδια (ηλεκτροδότησης, τηλεφωνικά), και σωλήνες (υδροδότησης, μεταφοράς υγρών καυσίμων και αερίου), εάν απαιτηθεί από τον αρμόδιο ΟΚΩ, θα περισυλλέγονται με προσοχή από τον Ανάδοχο και θα παραδίδονται στις αποθήκες του οικείου ΟΚΩ.

5.3
Εργασίες στην περιοχή μη μετατόπιζα μένων αγωγών, «εν λειτουργία» ή αγωγών σε προσωρινή αναστολή λειτουργίας

· Οι εκσκαφές στην περιοχή διέλευσης αγωγών ΟΚΩ, όταν υπάρχουν κίνδυνοι για τους αγωγούς, σε λειτουργία θα γίνονται με ιδιαίτερη προσοχή, με ή χωρίς χρήση μηχανικού εξοπολισμού.

· Οι αποκαλυπτόμενοι ή υπακαπτόμενοι οχετοί, θα υποστηρίζονται ή θα αντιστηρίζονται μεταλλικά, κατά τρόπο που να εξασφαλίζεται η ακεραιότητα τους, τόσο κατά την διάρκεια της εκσκαφής όσο και μελλοντικά, μετά την επαναπλήρωση του ορύγματος.

Σε περίπτωση που απαιτείται ειδική υποστήλωση ή αντιστήριξη θα συντάσσεται σχετική μελέτη η οποία θα υποβάλλεται στην Υπηρεσία προς έγκριση. Οι απαιτούμενες εργασίες, σύμφωνα με την εγκεκριμένη μελέτη, θα επιμετρώνται ιδιαιτέρως προς πληρωμή.

· Η επανεπίχωση και προστασία του αγωγού θα γίνεται σύμφωνα με τα προβλεπόμενα στην Μελέτη και την Προδιαγραφή ΕΛΟΤΤΠ 1501-08-01-03-02.

· Εάν απαιτηθεί πλευρική μετάθεση εύκαμπτων σωλήνων, οι εργασίες θα εκτελούνται με την μεγαλύτερη δυνατή προσοχή και τα κατάλληλα μέσα και προσωπικό, ώστε να αποφευχθεί οποιαδήποτε ζημιά επί των αγωγών αυτών.
· Ο Ανάδοχος θα μεριμνήσει για την λήψη των σχετικών αδειών, εάν λόγοι ασφαλείας, υπαγορεύουν τη διακοπή λειτουργίας ορισμένων αγωγών (π.χ. αγωγών ΔΕΗ, κτλ), κατά την διάρκεια της εκτέλεσης των εργασιών.
6.
Κριτήρια αποδοχής περαιωμένης εργασίας

Ισχύουν τα περί ποιοτικών ελέγχων, που αναφέρονται στις ακόλουθες Προδιαγραφές: ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-07-02-00, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-03-00-00, ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-04-00-00 και ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-02.

Εάν διαπιστωθεί μη συμμόρφωση της κατασκευής με τα ανωτέρω, η Επίβλεψη έχει την δυνατότητα να αποδεχθεί την κατασκευή υπό όρους και να ορίσει τα διορθωτικά μέτρα που θα λάβει ο Ανάδοχος, χωρίς ιδιαίτερη αποζημίωση του εκ του λόγου αυτού.

7.
Όροι υγείας - ασφάλειας και προστασίας περιβάλλοντος 
7.1
Επισήμανση κινδύνων

Η εκτέλεση χωματουργικών εργασιών σε ζώνες διέλευσης υπογείων δικτύων προσαυξάνει τους συνήθεις κινδύνους των εκσκαφών για το εργαζόμενο προσωπικό.

Η ανεύρεση υπογείων δικτύων κατά την εκτέλεση των εκσκαφών σημαίνει ότι εκτελούνται κατ' αρχήν σε χαλαρά εδάφη (έχει προηγηθεί εκσκαφή / επανεπίχωση κατά το παρελθόν).

Η εκτέλεση εργασιών κοντά σε υπόγεια καλώδια υπό τάση ή αγωγούς αερίου πόλεως συνεπάγεται σοβαρότατες επιπτώσεις σε περίπτωση ατυχήματος (ηλεκτροπληξία, αναθυμιάσεις, έκρηξη).
Η εκτέλεση εργασιών στην περιοχή δικτύων υπό πίεση μπορεί να οδηγήσει σε ταχύτατη άνοδο της στάθμης του νερού εντός του ορύγματος.

Η πρόκληση ζημιών σε δίκτυο ακαθάρτων έχει δυσμενείς περιβαλλοντικές επιπτώσεις.

Η πρόκληση ζημιών σε υπόγεια τηλεφωνικά καλώδια, δεν έχει μεν άμεσες επιπτώσεις στο προσωπικό, αλλά απαιτεί σημαντικές εργασίες αποκατάστασης της σύνδεσης (επανάπλεξη καλωδίων, τοποθέτηση μούφας από ειδικευμένο προσωπικό), υψηλού κόστους.
7.2
Μέτρα προστασίας

· Πριν από την εκτέλεση των εργασιών, θα μελετώνται λεπτομερώς τα σχέδια των ΟΚΩ, θα διενεργούνται ερευνητικές τομές και θα σαρώνεται η ζώνη του προβλεπόμενου ορύγματος με ηλεκτρονικούς ανιχνευτές υπεδάφους.

· Επισημαίνεται ότι ο εξοπλισμός αυτός με τις τεχνικές εξελίξεις που έχουν σημειωθεί, είναι σήμερα υψηλής αξιοπιστίας και προσιτός. Ο Κύριος του Έργου μπορεί κατά συνέπεια να απαιτήσει τη σάρωση του υπεδάφους πριν από την έναρξη των εργασιών.

· Η εκτέλεση των εργασιών με μηχανικά μέσα θα εκτελείται υποχρεωτικά με καθοδήγηση του χειριστή από έμπειρο χωματουργό εργαζόμενο εντός του ορύγματος. Απαγορεύεται η εκτέλεση εργασιών χωρίς την καθοδήγηση του χειριστή του μηχανήματος.

· Οι εργασίες θα εκτελούνται υπό την διαρκή επίβλεψη έμπειρου εργοδηγού, ο οποίος θα παρακολουθεί συνεχώς τις παρειές του ορύγματος, το αποκαλυφθέν δίκτυο και τα μέτρα ασφαλείας (ΜΑΠ προσωπικού, αντιστηρίξεις κτλ.).

· Στο όρυγμα θα διατάσσονται ασφαλείς κλίμακες ανόδου καθόδου του εργαζόμενου
προσωπικού.

· Επί τόπου του έργου θα υπάρχει επαρκές αττόθεμα υλικών υποστύλωσης (καδρόνια, χαλύβδινα προφίλ, ιμάντες ανάρτησης, μεταλλικοί πάσσαλοι κλπ.) για την άμεση λήψη πρόσθετων μέτρων υποστύλωσης / αντιστήριξης των δικτύων.

· Στη στέψη του ορύγματος θα διατηρείται καθαρή λωρίδα πλάτους τουλάχιστον 0,50 ιτι εκατέρωθεν, επί της οποίας δεν θα αποτίθενται προϊόντα εκσκαφών.

· Το ανοικτό όρυγμα θα περιφράσσεται και κατά τις δυο λωρίδες.
Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση μέσων ατομικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των εργασιών. Οι ελάχιστες απαιτήσεις παρουσιάζονται στον παρακάτω Πίνακα 1:
Πίνακας 1 - Ελάχιστες απαιτήσεις μέσων ατομικής προστασίας

	Προστασία χεριών και βραχιόνων
	Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 388

	Προστασία κεφαλιού
	Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 397

	Προστασία ποδιών
	Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 20345-2


Θα τηρούνται αυστηρά τα λοιπά μέτρα ασφαλείας / προστασίας, που προβλέπονται από το εγκεκριμένο Σχέδιο Ασφάλειας-Υγείας του έργου (ΣΑΥ).
8.
Τρόπος επιμέτρησης

Όταν κατά την εκτέλεση των εκσκαφών συναντώνται υπόγεια δίκτυα ΟΚΩ, ο Ανάδοχος δικαιούται πρόσθετης αποζημίωσης, πέραν της προβλεπομένης για τις εκσκαφές, υπό τις ακόλουθες προϋποθέσεις:

Η πρόσθετη αποζημίωση δεν έχει εφαρμογή στις περιπτώσεις εναέριων αγωγών ΟΚΩ (π.χ. γραμμών ΔΕΗ), ανεξάρτητα από τις τυχόν δυσχέρειες που μπορεί να προξενούν στην εκτέλεση των εργασιών.

Οι εκσκαφές κατά τις οποίες αντιμετωπίζονται δυσχέρειες λόγω συνάντησης δικτύων ΟΚΩ θα επιμετρώνται σε μέτρα (m) συναντώμενου αγωγού που προκαλεί δυσχέρεια εκσκαφής.

Η επιμέτρηση θα συνοδεύεται από οριζοντιογραφία της ζώνης εκτέλεσης των εκσκαφών υπό κλίμακα 1:500, στην οποία θα απεικονίζονται τα απαντηθέντα δίκτυα και από χαρακτηριστικές διατομές, στις οποίες θα αναγράφονται τα χαρακτηριστικά των αγωγών που συναντώνται (διάμετρος, υλικό κατασκευής, αρμόδιος οργανισμός) και θα απεικονίζεται η αναλογούσα ζώνη δυσχερειών, σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στην παρούσα (με αναγραφή του εμβαδού που αντιστοιχεί στη διατομή).

Επισημαίνεται ότι οι χορηγούμενες από τους ΟΚΩ πινακίδες των δικτύων είναι δυνατόν να είναι ανακριβείς ή ελλιπείς.

Ο Ανάδοχος οφείλει να προβαίνει σε επιμελή έρευνα εντοπισμού τυχόν υπαρχόντων δικτύων με ηλεκτρονικό εξοπλισμό ή δοκιμαστικές τομές και να εκτελεί εκσκαφές με μέγιστη προσοχή.

Τυχόν ζημιές σε υπάρχοντες και μη παρουσιαζόμενους σε σχέδια αγωγούς επιβαρύνουν αποκλειστικά τον Ανάδοχο, ο οποίος είναι υποχρεωμένος να τις επανορθώσει με δική του ευθύνη και δαπάνες.

Η πρόσθετη αυτή αποζημίωση καλύπτει:

· Τις δυσχέρειες της εκσκαφής, συμπεριλαμβανομένης της χρήσης ελαφρών μηχανικών μέσων (μικρής απόδοσης) και της χειρωνακτικής εκτέλεσης προς αποφυγή ζημιών επί των υπαρχόντων αγωγών ΟΚΩ.
· Τις δυσχέρειες αναπέτασης των προϊόντων εκσκαφής στη ζώνη των αγωγών, λόγω περιορισμένης χρήσης ή απόδοσης των μηχανικών μέσων. Η μετά την αναπέταση αποκομιδή των προϊόντων εκσκαφών στις προσωρινές ή οριστικές θέσεις απόθεσης ή απόρριψης εντάσσεται στο αντικείμενο του αντίστοιχου άρθρου των εκσκαφών.

· Τις σποραδικές αντιστηρίξεις ή υποστήριξη των αγωγών, συμπεριλαμβανομένης και τυχόν απαιτούμενης τροποποίησης του συστήματος αντιστήριξης των παρειών ορυγμάτων. Οι συστηματικές αντιστηρίξεις των δικτύων, για τις οποίες εκπονείται ειδική μελέτη επιμετρώνται ιδιαιτέρως κατά περίπτωση.

· Την αποκατάσταση τυχόν ζημιών που θα προκληθούν στους αγωγούς κατά την εκσκαφή.

· Τις τυχόν δυσχέρειες προσέγγισης υλικών και λειτουργίας μηχανημάτων.

· Τις τυχόν καθυστερήσεις των εργασιών λόγω ελέγχου των εργασιών εκσκαφής από τους αρμόδιους ΟΚΩ (όταν οι ενδιαφερόμενοι ΟΚΩ απαιτούν Επίβλεψη των εργασιών από δικό τους προσωπικό). Οι καθυστερήσεις αυτές νοείται ότι θα είναι σε λογικό πλαίσιο και δεν θα ανατρέπουν το συνολικό χρονοδιάγραμμα του έργου. Σε αντίθετη περίπτωση θα επιλαμβάνεται του θέματος η Διευθύνουσα το έργο Υπηρεσία.

· Την λήψη των απαιτουμένων μέτρων υγείας και ασφάλειας.

· Την ανάσυρση και αποξήλωση των υφισταμένων δικτύων (σωλήνων ή καλωδίων) χωρίς να προξενηθούν ζημιές, εφ' όσον τούτο ζητηθεί από τον αρμόδιο ΟΚΩ.
· Την αποζημίωση των ΟΚΩ, σε περίπτωση καταστροφής των προς απόληψη υλικών.

· Την προσωρινή φύλαξη των ανασυρόμενων υλικών των δικτύων και την μεταφορά τους στις αποθήκες, που θα υποδειχθούν από τον αντίστοιχο ΟΚΩ.

· Την λήψη των απαιτουμένων αυξημένων μέτρων ασφάλειας.

· Την προμήθεια των απαραίτητων αναλώσιμων ή μη υλικών.
· Την μεταφορά και προσωρινή αποθήκευση τους στο έργο.

· Την ενσωμάτωση ή τη χρήση τους στο έργο.
· Την φθορά και απομείωση των υλικών και την απόσβεση και τις σταλίες του εξοπλισμού.

· Την διάθεση και απασχόληση του απαιτουμένου προσωπικού, εξοπλισμού και μέσων για την εκτέλεση των εργασιών σύμφωνα με τους όρους της παρούσας Προδιαγραφής.

· Την συγκέντρωση των απορριμμάτων πάσης φύσεως που προκύπτουν κατά την εκτέλεση των εργασιών και την μεταφορά τους προς οριστική απόθεση.

· Την πραγματοποίηση όλων των απαιτουμένων δοκιμών, ελέγχων κλπ για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση της εργασίας σύμφωνα με την παρούσα Προδιαγραφή, καθώς και των τυχόν διορθωτικών μέτρων (εργασία και υλικά) εάν διαπιστωθούν μη συμμορφώσεις κατά τις δοκιμές και τους ελέγχους.

ΣΤΠ-Α04. 
ΑΝΤΙΣΤΗΡΙΞΕΙΣ ΜΕ ΜΕΤΑΛΛΙΚΑ ΠΕΤΑΣΜΑΤΑ
1.
Αντικείμενο

· Αντικείμενο της παρούσας Τ.Π. είναι οι εργασίες αντιστήριξης των παρειών των ορυγμάτων πάσης φύσεως όταν αυτό επιβάλλεται για λόγους ασφάλειας. 

· Η μεθοδολογία, ο τύπος και η πυκνότητα των αντιστηρίξεων είτε καθορίζονται από την Μελέτη του έργου είτε προτείνονται από τον Ανάδοχο και εγκρίνονται από την Υπηρεσία. 

· Γενικά οι αντιστηρίξεις θα υπολογίζονται και θα κατασκευάζονται σύμφωνα με τις προδιαγραφές του εκάστοτε εφαρμοζομένου συστήματος και τις ισχύουσες διατάξεις και κανονισμούς.

2.
Γενικά

· Μελέτη

Οταν η φύση του εδάφους απαιτεί την λήψη μέτρων αντιστήριξης, τα οποία δεν έχουν προβλεφθεί στην εγκεκριμένη μελέτη του έργου, ο Ανάδοχος υποχρεούται να μεριμνήσει για την σύνταξη πλήρους μελέτης αντιστήριξης με όλα απαραίτητα γεωτεχνικά στοιχεία, τους στατικούς υπολογισμούς και ελέγχους, τα κατασκευαστικά σχέδια και τα τεχνικά στοιχεία του προτεινομένου συστήματος (ροπή αντίστασης, αντηρίδες, αγκυρώσεις, βάρος ανά τετραγωνικό μέτρο κλπ.). Στα στοιχεία αυτά θα συμπεριλαμβάνονται οι προδιαγραφές των υλικών τκαι εξαρτημάτων του συστήματος και οι προβλεπόμενοι έλεγχοι. Η μελέτη αυτή θα υποβάλλεται στην Υπηρεσία προς έγκριση.

Την ευθύνη για την συγκέντρωση των απαιτουμένων στοιχείων για τον σωστό σχεδιασμό, υπολογισμό και κατασκευή της αντιστήριξης έχει αποκλειστικά ο Ανάδοχος με ευθύνη, φροντίδα και δαπάνες του. 

Επισημαίνεται ότι δεν θα γίνεται δεκτή από την Υπηρεσία η υιοθέτηση βιβλιογραφικών δεδομένων ή γενικών παραδοχών για τον σχεδιασμό και σε κάθε περίπτωση αντιστήριξης θα πρέπει να εκπονείται ειδική μελέτη, πλην περιπτώσεων σχετικά μικρών ορυγμάτων.

Ο τύπος και τα τεχνικά χαρακτηριστικά και κυρίως η απαιτούμενη ροπή αντιστάσεως της διατομής των μεταλλικών αντιστηρίξεων θα προκύπτει από την μελέτη, στην οποία θα αποδεικνύεται ότι το επιλεγέν σύστημα ανταποκρίνεται πλήρως στις συγκεκριμένες ανάγκες του έργου (κατά το δυνατόν μεγαλύτερη υδατοστεγανότητα, ευκολία τοποθέτησης κλπ.). Το σύστημα και ο τρόπος τοποθέτησης του θα περιγράφεται λεπτομερώς.

Η αποδοχή από την Υπηρεσία της προτεινόμενης αντιστήριξης και η έγκριση της σχετικής μελέτης δεν απαλλάσσει τον ανάδοχο της αποκλειστικής ευθύνης για την έντεχνο και ασφαλή εκτέλεση του έργου και κυρίως υπό τις πραγματικές συνθήκες λειτουργίας αυτού (διαφορά υδροστατικών πιέσεων, αντιστήριξη με σύγχρονη άντληση, πιθανή ελαφρά χαλάρωση του εδάφους, αντιστηρίξεις πεπαλαιωμένων οικοδομών κλπ.). 

Εάν κατά την διάρκεια της κατασκευής αποδειχθεί ότι η επιλεγείσα με βάση την μελέτη αντιστήριξη δεν παρέχει πλήρη ασφάλεια για το έργο και τις γειτονικές κατασκευές ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος ΑΜΕΣΑ και χωρίς καμία επιπλέον ή ιδιαίτερη αποζημίωση να προχωρήσει στην τροποποίηση της μελέτης και να συμπληρώσει ή αντικαταστήσει το σύστημα αντιστήριξης ώστε να παρέχει τούτο πλήρη ασφάλεια σύμφωνα με τους ισχύοντες κανονισμούς.

Σε περίπτωση υψηλού υδροφόρου ορίζοντα ο Ανάδοχος θα μελετήσει το απαραίτητο βάθος μέχρι του οποίου θα φθάσει η μεταλλική αντιστήριξη ώστε να αποφευχθεί τυχόν υδραυλική υποσκαφή και θα καταβιβάσει την αντιστήριξη και τον πυθμένα εκσκαφής του ορύγματος μέχρι του βάθους αυτού, παρουσία νερού. Στην συνέχεια θα τοποθετήσει αμμοχάλικο στραγγιστηρίων κατάλληλης διαβάθμισης ή/και σκυρόδεμα κατάλληλου πάχους μέχρι το προβλεπόμενο υψόμετρο του πυθμένα του ορύγματος σύμφωνα με τα σχέδια της μελέτης και τις οδηγίες της Υπηρεσίας και ακολούθως θα προβεί σε άντληση των υδάτων του ορύγματος για την κατασκευή εν ξηρώ του έργου.

· Με μέριμνα του αναδόχου θα τηρούνται λεπτομερή στοιχεία και θα συντάσσεται πρωτόκολλο το οποίο θα υπογράψει και ο Επιβλέπων ώστε να μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την σύνταξη των επιμετρήσεων για την πληρωμή του Αναδόχου.

· Καθορίζεται ρητά ότι σε περίπτωση ανάγκης αντιστηρίξεων των παρειών του σκάμματος ο ανάδοχος οφείλει να προβαίνει στην γνωστοποίηση αυτής της ανάγκης στην Υπηρεσία, σε περίπτωση δε άμεσου κινδύνου να εκτελεί αυτές τις εργασίες χωρίς την προέγκριση αυτής. Η Υπηρεσία όμως μπορεί να κρίνει εκ των υστέρων για το δικαιολογημένο ή μη της άμεσης και χωρίς προηγούμενη συνεννόηση εκτέλεση των εργασιών. 

· Κάθε κατάπτωση παρειών ορύγματος σε οποιαδήποτε περίσταση και υπό οποιεσδήποτε συνθήκες, με αντιστηρίξεις ή χωρίς καθώς και οι συνέπειες από αυτή (εργατικά ατυχήματα, ζημιές προς τρίτους, ζημιές έργων, καθυστερήσεις κλπ) και η οποία δεν ήταν δυνατόν να αποφευχθεί για οποιοδήποτε λόγο βαρύνουν αποκλειστικά τον Ανάδοχο εφ΄όσον δεν εζήτησε έγκαιρα σχετική έγκριση ή δεν προέβη αυτεπάγγελτα στην έγκαιρη λήψη μέτρων για την αποφυγή της κατάπτωσης. Ο Ανάδοχος υποχρεώνεται να καταβάλει κάθε νόμιμη αποζημίωση, να αποκαταστήσει τις βλάβες και να αναλάβει κάθε ποινική και αστική ευθύνη. 

· Η Υπηρεσία μπορεί να επιβάλλει στο Ανάδοχο την εκτέλεση πρόσθετων αντιστηρίξεων, ή ενίσχυση των υπαρχουσών στα σημεία τα οποία αυτή το κρίνει απαραίτητο. Παρά το δικαίωμα αυτό, ο Ανάδοχος παραμένει πάντοτε μόνος και απόλυτος υπεύθυνος για την ασφάλεια των εκσκαφών.

· Βασική φροντίδα θα δίνεται στην προστασία των γειτονικών οικοδομών και κατασκευών και στην ασφάλεια των εργαζομένων στο εργοτάξιο εντός και εκτός ορύγματος. Θα πρέπει να λαμβάνονται όλα τα σχετικά μέτρα που προβλέπονται από την κείμενη Ελληνική Νομοθεσία και τις Κοινοτικές Οδηγίες.

· Η αντιστήριξη, όταν απαιτείται, δεν θα περιορίζεται μόνον στο όρυγμα της διευθέτησης αλλά θα κατασκευάζεται και στις θέσεις φρεατίων, ειδικών τεχνικών έργων κλπ.

· Για τις μεταλλικές αντιστηρίξεις από προκατασκευασμένα στοιχεία δεν επιτρέπεται η τοποθέτηση συστημάτων που δεν έχουν έγκριση από τον αρμόδιο φορέα στην χώρα κατασκευής τους που θα αποδεικνύεται με πιστοποιητικό του κατασκευαστή τους. Ιδιοκατασκευές δεν γίνονται δεκτές σε καμμία περίπτωση. Θα προσκομίζονται επίσης όλα τα αναγκαία στοιχεία από τον κατασκευαστή (prospectus κλπ) που θα αποδεικνύουν την αντοχή τους στις συγκεκριμένες συνθήκες.

· Εάν το έδαφος είναι αμμώδες θα πρέπει με ευθύνη, φροντίδα και δαπάνη του Αναδόχου να ληφθούν τα κατάλληλα μέτρα για την σταθεροποίηση του συστήματος αντιστήριξης πριν την τοποθέτηση του.

· Εάν η επιλογή του συστήματος αντιστήριξης είναι δυνατόν να δημιουργήσει προβλήματα σε υπόγεια δίκτυα αποχέτευσης, ύδρευσης κ.α. αγωγούς Οργανισμών Κοινής Ωφελείας είναι υποχρέωση του Αναδόχου με φροντίδα, ευθύνη και δαπάνες του να πάρει όλα τα απαραίτητα μέτρα (τομές, εκσκαφές με χέρια κλπ) για τον εντοπισμό και την προστασία τους. Σε περίπτωση βλάβης είναι αποκλειστικός υπεύθυνος για τις ζημιές και την αποκατάστασή τους. Η διακοπή της αντιστήριξης στην περίπτωση αυτή θα περιορίζεται στο μικρότερο δυνατό μήκος το οποίο θα αντιστηρίζεται με τον πιο κατάλληλο κάθε φορά τρόπο.

· Επισημαίνεται ότι λόγω της σοβαρότητας των εργασιών αντιστήριξης αυτές θα πρέπει να εκτελούνται από συνεργεία επαρκώς επανδρωμένα με έμπειρο προσωπικό, με τήρηση όλων των κανόνων ασφαλείας και στο συντομότερο χρονικό διάστημα.

· Δεν επιτρέπεται σε καμία περίπτωση η τοποθέτηση ελαττωματικών ή παραμορφωμένων στοιχείων και εάν έχουν τοποθετηθεί απομακρύνονται αμέσως.

· Οι μονάδες αντιστήριξης με μεταλλικά προκατασκευασμένα στοιχεία μπορούν να εγκατασταθούν με την μέθοδο της τοποθέτησης ή με την μέθοδο της βύθισης.

Επισημαίνεται ότι :

· Κατά κανόνα δεν επιτρέπεται οι αντιστηρίξεις να συρθούν μέσα στο όρυγμα.

· Η μέθοδος αυτή τοποθέτησης εφαρμόζεται μόνον εάν το έδαφος είναι πολύ σταθερό, τα πρανή του ορύγματος είναι κάθετα, το βάθος εκσκαφής είναι σχετικά μικρό και το πλάτος του ορύγματος κατά μήκος της αντιστήριξης είναι σταθερό και ίσο με το πλάτος της μονάδας αντιστήριξης. Απαιτείται για την εφαρμογή της μεθόδου έγκριση της Υπηρεσίας.
2. Αντιστήριξη με ειδικές μεταλλικές αντιστηρίξεις από προκατασκευασμένα μεταλλικά στοιχεία
3.1. Αντικείμενο

Είναι δυνατόν μετά από έγκριση της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας να γίνει ειδική μεταλλική αντιστήριξη με προκατασκευασμένα μεταλλικά στοιχεία για ορύγματα ή φρεάτια στην περίπτωση που οι επικρατούσες συνθήκες (νερό, χαλαρό έδαφος κλπ.) καθιστούν τη χρήση ξυλοζευγμάτων αδύνατη ή επικίνδυνη.

3.2. Περιγραφή εργασιών

Η ειδική μεταλλική αντιστήριξη αποτελείται από προκατασκευασμένα μεταλλικά στοιχεία βιομηχανικής κατασκευής και όχι αυτοσχέδια, αναγνωρισμένου οίκου, προσαρμοσμένα στις ειδικές συνθήκες του έργου, τις τυχόν πλευρικές επιφορτίσεις από μόνιμα φορτία ή κινητά φορτία κυκλοφορίας αυτοκινήτων ή μηχανημάτων έργων και θα περιλαμβάνει όλα τα απαιτούμενα εξαρτήματα όπως σύστημα ελαφρών πασσαλοσανίδων ή ανάλογο για την αντιμετώπιση εμποδίων, όπως αγωγών, καλωδίων κλπ. τα οποία διέρχονται εγκαρσίως στο όρυγμα και πρέπει να διατηρηθούν κατά την κατασκευή. Η τοποθέτηση των αντιστηρίξεων θα γίνεται ταυτόχρονα με την εκσκαφή και η αφαίρεσή τους ταυτόχρονα με την επίχωση του ορύγματος.

Η εσωτερική πλευρά της αντιστήριξης πρέπει να είναι επίπεδη χωρίς δοκίδες κλπ. ώστε να είναι δυνατή και εύκολη η αφαίρεσή τους.

3.3. Διαδικασία εγκατάστασης

Για την μείωση του ύψους των πρανών είναι δυνατόν να κατασκευαστούν «πατάρια». Στην περίπτωση αυτή ανάμεσα στον πόδα της επικλινούς πλευράς και της αντιστήριξης και από τις δυο πλευρές θα υπάρχει προστατευτική λωρίδα με ελάχιστο πλάτος 60 εκατοστών για ασφαλή εργασία.

Τα κενά μεταξύ των πλακών των συστημάτων αντιστήριξης και των πρανών πρέπει να γεμίζονται αμέσως με χώμα.

3.3.1. Μέθοδος τοποθέτησης

Ισχύουν τα ανωτέρω οριζόμενα. Επιπλέον πρέπει στο χρονικό διάστημα μεταξύ αρχής εκσκαφής και ολοκλήρωσης της τοποθέτησης να δίνεται ιδιαίτερη προσοχή για την αποφυγή καταπτώσεων. Τα πρανή δεν θα πρέπει να καταπονούνται, μέχρι την τοποθέτηση των στοιχείων, από την κυκλοφορία μηχανημάτων και αυτοκινήτων ούτε επιτρέπεται τα ορύγματα να επεκτείνονται πέρα από το μήκος των μονάδων αντιστήριξης.
Για βαθιά ορύγματα όπου απαιτείται η τοποθέτηση περισσότερων της μιας μονάδων αντιστήριξης καθ΄ύψος πρέπει να συναρμολογούνται εκτός ορύγματος στο σύνολό τους. 

Σε καμιά περίπτωση δεν επιτρέπεται να τοποθετηθεί πρώτα η βασική μονάδα και στην συνέχεια η μονάδα επέκτασης.

3.3.2. Μέθοδος βύθισης

Σε αυτή τη διαδικασία, οι μονάδες αντιστήριξης πιέζονται ταυτόχρονα με την εκσκαφή στο έδαφος. Μετά την προσαρμοσμένη στις τοπικές συνθήκες επιφανειακή εκσκαφή, ακολουθεί η μερική τοποθέτηση της μονάδας, η οποία βέβαια δεν έχει εισχωρήσει ολόκληρη μέσα στο έδαφος. Συνεχίζεται ένα μέρος της εκσκαφής και μετά βυθίζεται λίγο η μονάδα μέσα στο όρυγμα.

Αυτή η διαδικασία επαναλαμβάνεται συνεχώς έως ότου εισαχθεί τελικά όλη η μονάδα μέσα στο έδαφος. Τονίζεται ότι δεν επιτρέπεται το βάθος της εκσκαφής να υπερβαίνει τα 0,50 m χωρίς να ακολουθεί η βύθιση.

Η απόσταση των πλακών μιας μονάδας πρέπει να είναι μεγαλύτερη στα κάτω άκρα παρά στα πάνω. Εάν αυτό δεν τηρηθεί, τα ζευγάρια των πλακών τοποθετούνται με μορφή σφηνοειδή και εμποδίζεται η βύθισή τους ενώ στραβώνει και το ζεύγος των πλακών από την πίεση.

Η ταυτόχρονη βύθιση των μεταλλικών πλακών πρέπει να γίνει σε όσο το δυνατό μικρότερα βήματα. Ετσι μπορεί να αποφευχθεί η αλλαγή του πλάτους τους από τις διάφορες δυνάμεις που ασκούνται στο έδαφος. Για να διατηρηθεί όσο το δυνατόν χαμηλότερα το επίπεδο των πιέσεων, πρέπει η κλίση των ατερμόνων να μην υπερβαίνει το 1:20. Στη διαδικασία βύθισης επιτρέπεται να χρησιμοποιηθούν μόνο οι μονάδες οι οποίες έχουν στα κάτω σημεία τους αιχμές για να βυθίζονται με ευκολία στο έδαφος.

3.4. Ιδιαίτερες απαιτήσεις

Θα αντιστηρίζονται και τα μετωπικά (κάθετα στον άξονα του ορύγματος) πρανή.

Το επάνω μέρος των μονάδων αντιστήριξης πρέπει να υπερβαίνει την επιφάνεια εδάφους το λιγότερο κατά 0,10 m, εκτός εάν απροβλέπεται μεγαλύτερο ύψος από τις κείμενες διατάξεις, κανονισμούς κλπ. Σε όλους τους τύπους εδαφών, εκτός από βραχώδη, επιτρέπεται να σταματά η αντιστήριξη στη βραχώδη ζώνη αφού η μονάδα δεν μπορεί να βυθιστεί σε αυτή.

Οι μονάδες αντιστήριξης πρέπει να τοποθετούνται χωρίς κανένα κενό διάστημα μεταξύ τους. Πρόσθετη ειδική σύνδεση κατά μήκος της τάφρου δεν είναι απαραίτητη.

Σε μερικά σημεία λόγω υφισταμένων αγωγών πιθανόν να μην είναι δυνατόν να τοποθετηθούν μεταλλικές πλάκες. Πάντως γενικά όπου είναι αδύνατη η αντιστήριξη με μεταλλικά στοιχεία πρέπει να διαθέτει ο Ανάδοχος (με ευθύνη, φροντίδα και δαπάνες του) γι΄αυτό το σκοπό σανίδες, γωνίες και ατέρμονες από ξύλο ή άλλο κατάλληλο σύστημα.

Το ασφαλές μήκος μιας μονάδας αντιστήριξης σε όρυγμα πρέπει να έχει τέτοιο μέγεθος, ώστε μεταξύ των σωλήνων και των άκρων του τμήματος που αντιστηρίζεται να υπάρχει ασφαλής απόσταση τουλάχιστον 1,0 m.
Για λόγους ασφαλείας, επιτρέπονται οι μονάδες οι οποίες έχουν έναν ατέρμονα για κάθε κατακόρυφο οδηγό να τοποθετούνται μόνο σε συνδυασμό με μονάδες οι οποίες έχουν δύο ατέρμονες ανά κατακόρυφο οδηγό. Εξαιρούνται οι μονάδες με ύψος κατασκευής μέχρι 0,60 m για τάφρους βάθους μέχρι 1,75 m όταν είναι κατάλληλα εξοπλισμένες με ατέρμονες.

Όταν οι μονάδες τοποθετούνται η μία πάνω στην άλλη, πρέπει να συνδέονται μεταξύ τους κατάλληλα σε προβλεπόμενες θέσεις. Αυτό ισχύει τόσο για τη μέθοδο εγκατάστασης όσο και για τη μέθοδο τοποθέτησης. Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στο ότι η σύνδεση δεν πρέπει να βγαίνει με το τράβηγμα των μονάδων.

Κατά την τοποθέτηση της μιας μονάδας πάνω στην άλλη, επιτρέπεται να τοποθετηθούν με τη κόψη προς τα πάνω μόνο όταν υπάρχουν γι΄αυτό το σκοπό ειδικές θέσεις στην περιοχή της κόψης. Οι μεσαίες μονάδες αντιστήριξης επιτρέπεται να τοποθετηθούν σε βάθος έως 4,0 m περίπου. Επίσης επιτρέπεται το πολύ μέχρι 2 μονάδες να τοποθετηθούν η μια πάνω στην άλλη (βασική μονάδα - επέκτασης μονάδας).

Για λόγους ασφάλειας, οι μονάδες πρέπει να εγκατασταθούν με τέτοιο τρόπο, ώστε να αντιστηρίζουν και τις δύο πλευρές του σκάμματος και σε μήκος τόσο όσο και το συνολικό μήκος της σκαμμένης τάφρου. Εάν δεν τηρηθεί αυτό, μπορεί οι ατέρμονες να δεχθούν πιέσεις οι οποίες δεν έχουν υπολογισθεί.

Μετά την εγκατάσταση των μονάδων αντιστήριξης στο όρυγμα, οι ατέρμονες πρέπει να στερεωθούν καλά, έτσι ώστε να αποφευχθεί το ενδεχόμενο πλήρους πτώσης των πρανών. Στη τελική φάση εγκατάστασης, οι ατέρμονες πρέπει να είναι οριζόντια ώστε να μην λυγίζουν.

Οι ατέρμονες δεν επιτρέπεται να πιεσθούν κατά τη μεταφορά τους, γιατί δεν έχουν σχεδιασθεί να δέχονται τέτοιες επιβαρύνσεις. 
Τόσο στην εγκατάσταση όσο και κατά την αποσύνδεση δεν επιτρέπεται να πατηθούν τα ανακατασκευασμένα τμήματα των παρειών των ορυγμάτων. Εάν αυτό είναι απαραίτητο κατά την αποσύνδεση, π.χ. για να συμπυκνωθεί το έδαφος, τότε πρέπει πρώτα να αποσυνδεθούν οι μονάδες αντιστήριξης και μετά να επιχωθούν.

Για την ασφαλή να αποσυνδεθούν να αποσυνδεθούν έκβαση των εργασιών και τη συμπίεση, είναι απαραίτητο να ακολουθηθούν με τη σειρά τα παρακάτω βήματα :

· μερική επίχωση στο επιθυμητό ύψος

· τράβηγμα της μονάδας αντιστήριξης στο ύψος της επίχωσης

· συμπίεση εδάφους

· συνέχιση με την ίδια σειρά.

Η αφαίρεση της μονάδας απαιτεί ιδιαίτερη προσοχή. Για να αποφευχθούν επικίνδυνοιχειρισμούς και καθυστερήσεις, θα πρέπει το τράβηγμα τους να έχει υπολογισθεί σωστά. Η απαιτούμενη δύναμη που θα πρέπει να εφαρμοσθεί προκύπτει από το βάρος της μονάδας συν την πλευρική ώθηση των γαιών, με συντελεστή τριβής μ=0,50.

Οι μονάδες αντιστήριξης πρέπει να στοιβάζονται και να φυλάσσονται με ασφάλεια. Για να αποφευχθούν τυχόν πτώσεις τους, είναι κατάλληλα κατασκευασμένες έτσι ώστε κατά την τοποθέτησή τους σε επίπεδο έδαφος, η επιφάνειά τους να μη δημιουργεί κλίση άνω των 5 μοιρών σε σχέση με τον οριζόντιο άξονα. 
Σε καμία περίπτωση δεν επιτρέπεται να στερεωθούν, να μετακομισθούν, ή να βγουν από τις τάφρους με τη βοήθεια των ατερμόνων, γιατί αυτοί δεν είναι κατασκευασμένοι γι΄αυτό το σκοπό.

Εάν η μεταφορά τους στη θέση εγκατάστασης γίνει χειρωνακτικά, τότε πρέπει να χρησιμοποιηθούν απαραίτητα κάποια βοηθητικά μέσα όπως π.χ. σχοινί, αλυσίδες και ράβδοι. Ο καλύτερος τρόπος μεταφοράς των μονάδων επιτυγχάνεται δίχως τη χρήση των χεριών, αλλά με τη χρήση του κάδου του εκσκαφέα ή κάποιου γερανού.

Οι μονάδες θα εξετάζονται πριν την εγκατάστασή τους από την Υπηρεσία για πιθανές ελλείψεις π.χ. στους ατέρμονες, στις επικαλύψεις των πλακών, στις θέσεις στερέωσης και άλλο.

 Εάν διαπιστωθούν μικρές βλάβες, αυτές πρέπει πρώτα να επισκευασθούν και μετά να τοποθετηθούν οι μονάδες. Εάν οι βλάβες δεν είναι επισκευάσιμες, τότε οι μονάδες δεν πρέπει να χρησιμοποιηθούν και ο Ανάδοχος θα πρέπει αναντίρρητα να τις αποσύρει.

4.
Επιμέτρηση - Πληρωμή

Η επιμέτρηση θα γίνεται σε τετραγωνικά μέτρα (m2) επιφάνειας αντιστήριξης σε επαφή με τις παρειές του σκάμματος, επιμετρούμενης μόνον της μίας παρειάς του σκάμματος αυτού και για οποιοδήποτε βάθος και πλάτος ορύγματος που πραγματοποιείται μετά από έγγραφη εντολή της Υπηρεσίας. Επιμετράται μόνο το τμήμα των αντιστηρίξεων πάνω από την στάθμη εκσκαφής του πυθμένα του ορύγματος και μέχρι 20 cm πάνω από την στάθμη του εδάφους.

Αντιστηριζόμενη επιφάνεια θεωρείται η επιφάνεια του πρανούς του ορύγματος πάνω από τη στάθμη εκσκαφής του πυθμένα, μέχρι τη στάθμη που απαιτείται αντιστήριξη. Το μέτωπο αυτό πρέπει να έχει πλάτος αντιστήριξης μεγαλύτερο των 2,0 m ενώ μικρότερη επιφάνεια θεωρείται σποραδική και η αποζημίωσή της καθορίζεται σαν ποσοστό της θεωρητικής αντιστηριζόμενης επιφανείας.

Δεν επιμετρώνται ιδιαίτερα οι αναγκαίες φορτοεκφορτώσεις και μεταφορές, μετακινήσεις από θέση σε θέση του εξοπλισμού, η συναρμολόγηση και αποσυναρμολόγηση. Στην τιμή περιλαμβάνονται πέραν των άλλων και οι δαπάνες αγοράς, ενοικίασης, αποζημίωσης ή απόσβεσης από τη χρήση, η απομείωση λόγω φθοράς, οι αντηρίδες, τα μικροϋλικά, οιν σύνδεσμοι κ.λ.π., τα αναγκαία μηχανήματα και αυτοκίνητα κάθε είδους με την σταλία τους, οι εν γένει καθυστερήσεις του προσωπικού και κάθε άλλη σχετική εργασία απαραίτητη για την πλήρη και έντεχνη περάτωση των εργασιών εκτός των εργασιών εκσκαφής και τοποθέτησης αμμοχάλικου στραγγιστηρίου ή/και σκυροδέματος η οποία επιμετράται ξεχωριστά.

Ρητά επισημαίνεται ότι εάν λόγω της ύπαρξης αντιστήριξης απαιτείται η χρήση ειδικών μηχανημάτων (π.χ. σύστημα έλξης και σύνδεσης σωλήνων μεγάλης κυρίως διαμέτρου, γάντζος μεταφοράς βαριών σωλήνων, γερανοί, ειδικοί εκσκαφείς κ.α.) ή μεγαλύτερος αριθμός μηχανημάτων και αυτοκινήτων, αυτά αποτελούν υποχρέωση του Αναδόχου και ουδεμία πρόσθετη αποζημίωση θα δοθεί σε αυτόν για τον λόγο αυτόν. Επίσης ρητά επισημαίνεται ότι το πλάτος των δρόμων στους οποίους θα γίνει αντιστήριξη μπορεί να είναι πολύ μικρό και ουδεμία αποζημίωση θα δοθεί εκ του λόγου τούτου.

Η δαπάνη και πληρωμή του Αναδόχου κρίνεται ως το γινόμενο της ανωτέρω επιμετρημένης επιφάνειας επί την τιμή μονάδος της αντίστοιχης εργασίας, αποτελούσα την πλήρη αποζημίωση αυτού για απασχόληση μηχανικών μέσων, προμηθείας υλικών, φορτοεκφορτώσεις, μεταφορές και απασχόληση προσωπικού.

ΣΤΠ-Α05. 
ΑΠΟΞΗΛΩΣΗ ΠΛΑΚΟΣΤΡΩΣΕΩΝ, ΚΡΑΣΠΕΔΩΝ ΚΑΙ ΡΕΙΘΡΩΝ
1. Αντικείμενο
Η παρούσα Συμπληρωματική Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στην άρση πλακών (φυσικών ή τεχνητών), κραπέδων και ρείθρων πεζοδρομίων ή οδοστρωμάτων, που λόγω της θέσης των ορυγμάτων των έργων, πρέπει να αποξηλωθούν.

Η παρούσα Συμπληρωματική Τεχνική Προδιαγραφή δεν αφορά την αποκατάσταση πλακοστρώσεων και κρασπέδων και ρείθρων. Οι παραπάνω εργασίες θα εκτελεστούν σύμφωνα με τις ΕΤΕΠ Έργων Οδοποιίας  ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-02-01-00 "Κράσπεδα, ρείθρα και τάφροι ομβρίων καταστρώματος οδών επενδεδυμένες με σκυρόδεμα",  1501-05-02-02-00 "Πλακοστρώσεις-Λιθοστρώσεις πεζοδρομίων και πλατειών" και τις ΕΤΕΠ Υδραυλικών Έργων  ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-08-03 "Αποκατάσταση πλακοστρώσεων στις θέσεις διέλευσης υπογείων δικτύων" και 1501-08-06-08-04 "Αποκατάσταση κρασπεδορείθρων στις θέσεις διέλευσης υπογείων δικτύων".
2. Τρόπος εκτέλεσης της εργασίας και υλικά

Οι πλακοστρώσεις, τα κράσπεδα και τα ρείθρα των πεζοδρομίων εφόσον υπάρξει ανάγκη, λόγω της θέσης των ορυγμάτων των έργων, αφαιρούνται από τη θέση τους.

Η άρση των παραπάνω θα γίνει προσεκτικά ώστε να μην προξενηθούν ζημιές κατά το δυνατόν στα υλικά που αποξηλώνονται.

Τα αποξηλωμένα υλικά θα φυλάσσονται με ευθύνη του Αναδόχου για να επανατοποθετηθούν. Υλικά που παρουσιάζουν βλάβες από την άρση θα απορρίπτονται.
3.
Επιμέτρηση - Πληρωμή

Η άρση πλακών πεζοδρομίων ή πλακόστρωτου οδοστρώματος επιμετρείται και πληρώνεται σε τετραγωνικά μέτρα (μ2) των επιφανειών στις οποίες θα γίνει άρση της πλακόστρωσης και η πληρωμή θα γίνει με την αντίστοιχη τιμή του Τιμολογίου.

Η άρση κρασπέδων πεζοδρομίων και τα ρείθρα από σκυρόδεμα επιμετρούνται και πληρώνονται ανά μ.μ. εκτελεσθείσας εργασίας. Η άρση των κάθε είδους κρασπέδων πληρώνονται με την αντίστοιχη τιμή του Τιμολογίου, έστω ακόμα και αν πρόκειται για απλό κράσπεδο εδραζόμενο σε χώμα. Στην ίδια τιμή περιλαμβάνεται και η άρση των αντιστοίχων ρείθρων οποιασδήποτε μορφής ή ποιότητας και αν είναι.

Περιλαμβάνεται κάθε εργασία και υλικό για την πλήρη και έντεχνη άρση των πλακών, κρασπέδων και ρείθρων. Διευκρινίζεται ότι περιλαμβάνεται η φόρτωση επί αυτοκινήτου και η μεταφορά των απορριπτομένων υλικών σε οποιαδήποτε απόσταση.

ΣΤΠ-Α06. 
ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΣΦΑΛΤΙΚΩΝ ΟΔΟΣΤΡΩΜΑΤΩΝ
1.
Αντικείμενο

Αυτή η Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στην αποκατάσταση οδοστρωμάτων ασφαλτοστρωμένων δρόμων, που ανορύσσονται σκάμματα για εγκατάσταση αγωγών ή κατασκευή τεχνικών έργων. 

Η επαναφορά του οδοστρώματος θα καλύψει υποχρεωτικά όλη την επιφάνεια των ασφαλτοστρωμένων δρόμων που θα έχει καθαιρεθεί ή θα υποστεί ζημιές από τους χειρισμούς των συνεργείων και των μηχανημάτων του Αναδόχου.

2.
Περιλαμβανόμενες εργασίες

Η επαναφορά των ασφαλτικών οδοστρωμάτων περιλαμβάνει την κατασκευή:

1. 
Κατασκευή στρώσης υπόβασης οδοστρωσίας με αδρανή υλικά λατομείου, συμπυκνωμένου πάχους 0,10 μ., με τη μεταφορά του αργού υλικού στον τόπο των έργων, κατά τα λοιπά όπως ορίζεται στην ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-03-03-00.

2. 
Κατασκευή στρώσης βάσης οδοστρωσίας με αδρανή υλικά λατομείου, συμπυκνωμένου πάχους 0,10 μ., με τη μεταφορά του αργού υλικού στον τόπο των έργων, κατά τα λοιπά όπως ορίζεται στην ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-03-03-00.

3.
Ασφαλτική προεπάλειψη με γαλάκτωμα, με τη μεταφορά του υλικού στον τόπο των έργων, κατά τα λοιπά όπως ορίζεται στην ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-03-11-01.

4. 
Ασφαλτική στρώση βάσης, παρασκευαζόμενη εν θερμώ, σε μόνιμη εγκατάσταση, συμπυκνωμένου πάχους 50 χλστ., κατά τα λοιπά όπως ορίζεται στην ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-03-11-04.

5. 
Ασφαλτική στρώση κυκλοφορίας, παρασκευαζόμενη σε μόνιμη εγκατάσταση, συμπυκνωμένου πάχους 50 χλστ., κατά τα λοιπά όπως ορίζεται στην ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-03-11-04.

3.
Επιμέτρηση - Πληρωμή

Η επιμέτρηση θα γίνεται σε τετραγωνικά μέτρα επιφανείας αποκαθιστάμενου ασφαλτικού οδοστρώματος.

Η επιφάνεια αυτή θα υπολογίζεται από πολλαπλασιασμό του μήκους του αγωγού που κατασκευάζεται σε ασφαλτοστρωμένους δρόμους επί το πλάτος σκάμματος Β, όπως αυτό καθορίζεται στην μελέτη ή τις εγκεκριμένες τροποποιήσεις της.

Ο ανάδοχος δεν δικαιούται οποιανδήποτε επί πλέον αμοιβή για την αποκατάσταση ασφαλτικών οδοστρωμάτων σε επιφάνεια μεγαλύτερη από αυτή που προκύπτει από τα παραπάνω, εάν κατά την εκσκαφή και από τους χειρισμούς των συνεργείων και των μηχανημάτων του, καταπτώσεις κλπ. έχει καταστραφεί το οδόστρωμα σε μεγαλύτερη επιφάνεια, υποχρεούμενος σε κάθε περίπτωση να το αποκαταστήσει σε όλη την έκταση των ζημιών.

Περικοπή της επιφανείας που προκύπτει από τα παραπάνω δεν θα γίνει εάν κατά την εκσκαφή ο ανάδοχος περιορίσει την καταστροφή του οδοστρώματος σε μικρότερη (πάντως όμως μέσα στα όρια των ελάχιστων διαστάσεων εκσκαφών όπως ορίζονται) επιφάνεια.

Η πληρωμή θα γίνει με βάση τις κατά τα ανωτέρω επιμετρούμενες ποσότητες σε τετραγωνικά μέτρα επί την αντίστοιχη τιμή μονάδας του Τιμολογίου. 

Οι σύμφωνα με τα παραπάνω τιμές και πληρωμές αποτελούν πλήρη αποζημίωση του Αναδόχου για την παροχή όλων των απαιτούμενων εργατικών χεριών, μηχανημάτων, υλικών, εφοδίων, εγκαταστάσεων και γενικότερα παροχής οποιασδήποτε απαιτούμενης εργασίας και εξοπλισμού επιτόπου των έργων, της προμήθειας, μεταφοράς, μετακίνησης, αποθήκευσης, φορτοεκφόρτωσης και σταλίας όλων των υλικών επιτόπου των έργων, καθώς και όλων των απαιτούμενων δοκιμών, ελέγχων, κλπ. για την σύμφωνα με την παρούσα προδιαγραφή πλήρη και έντεχνη εκτέλεση της ανωτέρω εργασίας.

Για όσες εργασίες δεν αναφέρονται ρητώς στις αντίστοιχες Τεχνικές Προδιαγραφές ή/και άρθρα του Τιμολογίου, ειδικοί όροι επιμέτρησης και πληρωμής, οι επιμετρήσεις των ποσοτήτων που θα εκτελεσθούν θα γίνουν με βάση τις πραγματικές ποσότητες εργασιών που θα έχουν εκτελεστεί σύμφωνα με τα εγκεκριμένα σχέδια της μελέτης ή όποιες τροποποιήσεις ή συμπληρώσεις γίνουν ή εγκριθούν από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία.

Ουδεμία αποζημίωση καταβάλλεται στον Ανάδοχο για επιπλέον ποσότητες εργασιών που έχουν προκύψει από την εκτέλεση εργασιών με διαστάσεις ή σε αριθμό μεγαλύτερα από τα προβλεπόμενα στα εγκεκριμένα σχέδια της μελέτης ή τις όποιες τροποποιήσεις ή συμπληρώσεις γίνουν ή εγκριθούν από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία, έστω και εάν αυτές έχουν γίνει αποδεκτές από τεχνική άποψη.
4.
Τιμές μονάδος

Οι τιμές μονάδος του Τιμολογίου αποτελούν την πλήρη αποζημίωση του Αναδόχου για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση των αντιστοίχων εργασιών, σύμφωνα με όσα καθορίζονται στις παρούσες Τεχνικές Προδιαγραφές. Περιλαμβάνεται επίσης και η αποζημίωση όλων των ελέγχων και δοκιμών που απαιτούνται.

ΣΤΠ-Α07. 
ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΣΤΡΑΓΓΙΣΤΗΡΙΩΝ ΜΕ ΔΙΑΤΡΗΤΟΥΣ ΣΩΛΗΝΕΣ
1.
Αντικείμενο εργασιών
Αντικείμενο της παρούσας προδιαγραφής είναι η προμήθεια και τοποθέτηση διάτρητων σωλήνων για την διαμόρφωση γραμμικών στραγγιστηρίων. Οι χρησιμοποιούμενοι σωλήνες αποστράγγισης είναι από σκυρόδεμα, PVC, πολυαιθυλένιο ή/και εφυαλωμένοι πηλοσωλήνες (vitrous clay). Τα στραγγιστήρια, αναλόγως των χαρακτηριστικών του προς αποστράγγιση εδάφους περιβάλλονται ή εγκιβωτίζονται σε ζώνη διαπερατών υλικών, είτε για την βελτίωση των χαρακτηριστικών της ροής είτε για την παρεμπόδιση εισροής λεπτοκόκκων υλικών παρασυρομένων από το νερό (φίλτρα). 

Τα φίλτρα διαμορφώνονται με κατάλληλα διαβαθμισμένα φυσικά (εφόσον είναι διαθέσιμα) ή θραυστά αμμοχάλικα (βλ. ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-03-02-00: «Διαβαθμισμένο Θραυστό Υλικό Στραγγιστηρίων») ή/και γεωϋφάσματα (βλ. ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-03-03-00: «Γεωϋφάσματα Στραγγιστηρίων»).

2.
Κριτήρια αποδοχής ενσωματούμενων υλικών

Οι προς τοποθέτηση διάτρητοι σωλήνες με οπές ή σχισμές/ εγκοπές καθορίζονται από την μελέτη. Τα προσκομιζόμενα προς ενσωμάτωση προϊόντα θα προέρχονται από κατασκευαστή με πιστοποιημένη κατά EN ISO 9002:2000 παραγωγική διαδικασία και θα φέρουν σήμανση CE της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 

Ισχύοντα πρότυπα: 

· Για τους τσιμεντοσωλήνες: 

ΕΝ 1916:2002: Concrete pipes and fittings, unreinforced, steel fibre and reinforced. -Τσιμεντοσωλήνες και εξαρτήματα, από άοπλο, ινοπλισμένο ή οπλισμένο σκυρόδεμα.

· Για τους σωλήνες PVC: 

ΕΝ 1401-1:1998: Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage. - Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U). - Part 1: Specifications for pipes, fittings and the system. -- Συστήματα πλαστικών σωληνώσεων υπογείων αποχετεύσεων και αποστραγγίσεων χωρίς πίεση. - Μη πλαστικοποιημένο πολυ(βινυλοχλωρίδιο) (PVC-U). - Μέρος 1: Προδιαγραφές για σωλήνες, εξαρτήματα και το σύστημα.

· Για τους σωλήνες δομημένου τοιχώματος PVC,PE,ή PP 

pr EN 13476-1: Thermoplastics Piping Systems for Non-Pressure Underground Drainage and Sewerage. - Structured-Wall Piping Systems of Unplasticized Poly(Viny Chloride) (PVC-U), Polypropylene (PP) and Polyethylene (PE). - Part 1: Specifications for Pipes, Fittings and the System. -- Συστήματα θερμοπλαστικών σωληνώσεων για υπόγεια δίκτυα αποχέτευσης-αποστράγγισης δια βαρύτητος. Συστήματα σωληνώσεων δομημένου τοιχώματος από μη πλασικοποιημένο PVC, πολυπροπυλένιο και πολυαιθυλένιο. - Μέρος 1: Προδιαγραφές σωλήνων, εξαρτημάτων και συστήματος.
Οι σωλήνες δομημένου τοιχώματος σύμφωνα με το pr EN 13476-1 διακρίνονται:
· Τύπου Α1: 
Με πολλαπλά στρώματα ή κοίλα τοιχώματα με αξονικά διάκενα (κατά γενέτειρα), με λεία εσωτερική και εξωτερική επιφάνεια. Τα διάκενα μπορούν να πληρώνονται με αφρώδες θερμοπλαστικό υλικό. 


Εικόνα 1: Τυπικά παραδείγματα σωλήνων δομημένου τοιχώματος τύπου Α1
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· Τύπου Α2: 
Με τοιχώματα που φέρουν διάκενα σε ακτινική (δακτύλιοι) ή σπειροειδή διάταξη, με λεία εσωτερική και εξωτερική επιφάνεια. 


Εικόνα 2: Τυπικά παραδείγματα σωλήνων δομημένου τοιχώματος τύπου Α2
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· Τύπου Β: 
Με λεία εσωτερική επιφάνεια με νευρώσεις ή αυλακώσεις, ακτινικής ή σπειροειδούς διάταξης στην εξωτερική επιφάνεια. 


Εικόνα 3: Τυπικά παραδείγματα σωλήνων δομημένου τοιχώματος τύπου Β
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Ως προς την ακαμψία (αντοχή κατά διάμετρο) οι σωλήνες διακρίνονται στις εξής κατηγορίες (τόσο στο pr EN 13476-1 όσο και στο ΕΝ 1401-1).

· SN2: 2kΡa (στην κατηγορία αυτή περιλαμβάνονται σωλήνες μέχρι D 500 mm) 

· SN4: 4 kΡa

· SN8: 8 kΡa

· SN16: 16 kΡa

Η διατομή τύπου Α1 είναι συνήθης σε σωλήνες PVC (ασυνήθης σε σωλήνες ΡΕ), η διατομή τύπου Α2 εφαρμόζεται στις περιπτώσεις ΡΕ και ΡΡ (ως ονομαστική διάμετρος λαμβάνεται η εσωτερική), ενώ η διατομή τύπου Β είναι γενικής εφαρμογής. 

Ο Ανάδοχος θα προσκομίζει πιστοποιητικά αναγνωρισμένων εργαστηρίων από τα οποία θα προκύπτει η συμμόρφωση των σωλήνων με τις απαιτήσεις των ισχύοντων προτύπων για κάθε κατηγορία υλικού. 
Τα βασικά χαρακτηριστικά των σωλήνων αποστράγγισης είναι η διατομή, η διαπερατότητα και η αντοχή. 

Η απαιτούμενη διατομή καθορίζεται στο στάδιο της μελέτης, με βάση την παροχή υπολογισμού (συνάρτηση των χαρακτηριστικών του εδάφους και της ζώνης αποστράγγισης), την κατά μήκος κλίση της χάραξης και τον συντελεστή τραχύτητας Manning του επιλεγομένου τύπου σωλήνα. 

Η κατά μήκος κλίση συνίσταται να κυμαίνεται περί το 1%, και να μην είναι σε καμία περίπτωση μικρότερη από 1/300 (0,33%). Η μέγιστη κλίση του δικτύου δεν πρέπει να οδηγεί σε ταχύτητες ροής μεγαλύτερες από 3,0 m/ec (υπό οποιοδήποτε υδραυλικό φορτίο). 

Η διαπερατότητα του σωλήνα εξαρτάται από το μέγεθος, την διάταξη και την πυκνότητα των οπών ή, κατά προτίμηση, των εργοστασιακά διαμορφωμένων εγκοπών. Εν γένει η διαπερατότητα θεωρείται επαρκής όταν η συνολική επιφάνεια οπών / εγκοπών είναι τουλάχιστον 1500 mm2 ανά τρέχον μέτρο σωλήνα. 

Οι οπές / εγκοπές θα είναι καθαρά κομμένες και σταθερής διατομής σε όλο το πάχος του τοιχώματος του σωλήνα.

Το μέγιστο επιτρεπόμενο μέγεθος οπών εγκοπών θα επιλέγεται με βάση την κοκκομετρική διαβάθμιση του φίλτρου περιβολής. 

Είναι δυνατόν να χρησιμοποιηθεί λεπτόκοκκο φίλτρο 1ης βαθμίδας εάν ο διάτρητος σωλήνας φέρει επένδυση γεωϋφάσματος («κάλτσα», knitted filter sock). Στην περίπτωση αυτή το γεωΰφασμα λειτουργεί ως φίλτρο της βαθμίδας. 

Τα βασικά χαρακτηριστικά αντοχής των σωλήνων είναι η ακαμψία τους (αντοχή κατά διάμετρο) και η διαμήκης αντοχή. 

Οι σωλήνες αποστράγγισης διακρίνονται σε τρεις βασικές κατηγορίες φέρουσας ικανότητας:

SN2: 
αντοχής 200 kΝ/m2: 
προς τοποθέτηση σε στραγγιστήρια που δεν υπόκεινται σε κυκλοφοριακά φορτία

SN4: αντοχής 400 kΝ/m2: 
προς χρήση εκτός οδοστρωμάτων ή υπό τα οδοστρώματα αλλά με ελάχιστη επικάλυψη 0,70 m

SN8: αντοχής 800 kΝ/m2: 
προς χρήση στα ερείσματα ή υπό το κατάστρωμα των οδών με ελάχιστη επικάλυψη 0,50 m

Η απαίτηση αντοχής 800 kΝ/m2 (για διάμετρο Φ100 mm) καλύπτεται μόνον από τους σωλήνες δομημένου τοιχώματος από PVC ή από τους πλαστικούς σωλήνες πιέσεως PVC των 10 at και άνω (με εργοστασιακή διάτρηση). Για την κατηγορία των 400 kΝ/m2 είναι κατάλληλοι και οι σωλήνες πολυαιθυλενίου με αυλακωτά τοιχώματα (corrugated) καθώς και οι σωλήνες πιέσεως PVC των 6 at με εγκοπές. 

Οι λείοι σωλήνες PVC αποστράγγισης με εγκοπές είναι κατάλληλοι μόνον για φόρτιση 200 kΝ/m2. Οι σωλήνες με αυλακωτά τοιχώματα έχουν μικρότερη διαμήκη αντοχή έναντι των πλαστικών σωλήνων δομημένου τοιχώματος της αυτής κατηγορίας SN (συναρτήσει του πάχους του τοιχώματος και της διάταξης των εγκοπών), ενώ οι τσιμεντοσωλήνες έχουν συμπεριφορά άκαμπτης δοκού.

Με βάση τα χαρακτηριστικά αυτά ο κάθε τύπος σωλήνα είναι κατάλληλος για συγκεκριμένο τύπο υπόβασης: λ.χ. οι πλαστικοί σωλήνες δομημένου τοιχώματος είναι κατάλληλοι για έδραση σε μη στερεοποιημένα ιλυώδη εδάφη (silt) και ακόμη και σε μεγάλα μήκη δεν εμφανίζουν βυθίσματα (χαμηλά σημεία) λόγω διαφορετικών καθιζήσεων, ενώ οι διάτρητοι τσιμεντοσωλήνες απαιτούν υπόστρωμα από σκυρόδεμα. 

Προκειμένου περί των πλαστικών σωλήνων με αυλακωτά τοιχώματα συνιστάται η χρήση σωλήνων που έχουν αφεθεί να ψυχθούν μετά την εξέλασή τους, πριν από την τύλιξή τους σε ρολά. Οι σωλήνες αυτοί παραμένουν ευχερέστερα τεταμένοι εντός του ορύγματος κατά την τοποθέτηση του φίλτρου. 

Τα ρολλά θα έχουν διάμετρο τουλάχιστον 1,50 m. Κατά την αποθήκευσή τους δεν θα δημιουργούνται σωροί ύψους μεγαλυτέρου του 1,50 m και το υλικό θα προστατεύεται από την ηλιακή ακτινοβολία με επικάλυψη από μαύρο φύλλο πολυαιθυλενίου.

Οι τσιμεντοσωλήνες θα είναι πεπλατυσμένης βάσης και θα φέρουν οπές διαμορφωμένες κατά την κατασκευή τους (απαγορεύεται να γίνονται εκ των υστέρων με διάτρηση), διατεταγμένες κατά τα 2/3 της επιφανείας τους. Οι απολήξεις τους θα είναι τύπου τόρμου – εντορμίας. 

· Υλικό φίλτρου ή επίχωσης. 

Ισχύει η γενική απαίτηση :

Το 85% κατά βάρος του υλικού (D85) θα είναι μεγέθους κόκκου μεγαλύτερου της διαμέτρου της οπής ή της ελάχιστης διάστασης της σχισμής / εγκοπής του σωλήνα. 

3.
Μέθοδος κατασκευής – Απαιτήσεις τελειωμένης εργασίας

Οι σωλήνες θα τοποθετούνται, θα συνδέονται και θα ευθυγραμμίζονται στο όρυγμα, σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή (ανά συγκεκριμένο τύπο σωλήνα) και τα προβλεπόμενα από την μελέτη, όσον αφορά στην έδραση. 

Πριν από την έναρξη τοποθέτησης των σωλήνων θα ελέγχεται η ομαλότητα και η κατά μήκος κλίση του πυθμένα. 

Οι μέθοδοι καταβιβασμού του σωλήνα στο όρυγμα και η τοποθέτησή του,πρέπει να είναι τέτοιες, ώστε να αποφεύγεται η ρύπανση του εσωτερικού του σωλήνα.

Η τοποθέτηση των σωλήνων θα αρχίζει από το κατώτερο σημείο του συστήματος και με τον κώδωνα των σωλήνων προς τα ανάντη.

Εάν προβλέπεται η τοποθέτηση γεωϋφάσματος, θα έχει απλωθεί και διευθετηθεί κατάλληλα ώστε να μην εμφανίζει πτυχώσεις και να εφάπτεται πλήρως στις παρειές του ορύγματος. 

Απαγορεύεται η χρήση λίθων ή άλλων μέσων σημειακής εφαρμογής για την ευθυγράμμιση και προσωρινή στήριξη των σωλήνων. Γενικά θα διασφαλίζεται για όλους τους τύπους των σωλήνων η έδραση κατά πλήρη επιφάνεια. 

Σωλήνες που υφίστανται κακώσεις κατά την τοποθέτηση θα αντικαθίστανται. 

Ιδιαίτερη προσοχή απαιτείται για τα άκρα των σωλήνων, τα οποία θα διατηρούνται καθαρά και άφθαρτα για την επιτυχή σύνδεση και συναρμογή των διαδοχικών τεμαχίων του αγωγού ή / και των ειδικών τεμαχίων. 

Επιτρέπεται η σύνδεση τεμαχίων σωλήνων εκτός ορύγματος και ο καταβιβασμός του έτοιμου στοιχείου στο όρυγμα (προκειμένου περί πλαστικών σωλήνων). Στην περίπτωση αυτή θα λαμβάνονται μέτρα αποφυγής διαμήκων ταλαντώσεων ή κάμψεων. 

Εφίσταται η προσοχή στην τοποθέτηση πλαστικών σωλήνων δομημένου τοιχώματος εντός ύδατος. Οι σωλήνες της κατηγορίας αυτής υφίστανται έντονη άνωση και πρέπει το όρυγμα να διατηρείται απαλλαγμένο από νερά με κατάλληλη άντληση.
Η επίχωση των σωλήνων θα γίνεται με ιδιαίτερη προσοχή και θα ακολουθεί συμπύκνωση της τάξης 90 – 92% Proctor. Η πρώτη συμπύκνωση θα γίνεται αφού διαστρωθεί υλικό επίχωσης ή φίλτρου άνω της ημιδιαμέτρου του σωλήνα για την αποφυγή μετακινήσεων. Θα χρησιμοποιείται ελαφρός δονητικός εξοπλισμός, τουλάχιστον κατά την συμπύκνωση των πρώτων στρώσεων (όπως λ.χ. δονητικές πλάκες των 100 kg, ή δονητικοί κύλινδροι πεζού χειριστή ισχύος δόνησης 15 kΝ/m). 

Η χρήση βαρύτερου εξοπλισμού συμπύκνωσης μπορεί εύκολα να οδηγήσει σε θραύση σωλήνων και κατ’ ουσία σε αχρήστευσή του πριν τεθεί σε λειτουργία. 

4.
Μέθοδος κατασκευής – Απαιτήσεις τελειωμένης εργασίας

Μετά την ολοκλήρωση της τοποθέτησης των σωλήνων, την επικάλυψη / εγκιβωτισμό τους με το προβλεπόμενο υλικό φίλτρου θα γίνεται έκπλυση του δικτύου για την απομάκρυνση των υλικών που έχουν εισέλθει στην σωλήνωση κατά την κατασκευή του φίλτρου και διαπίστωση τυχόν ζημιών που έγιναν κατά την συμπύκνωση (θραύση ή σύνθλιψη σωλήνων).

Τα στοιχεία των δοκιμασιών αυτών θα καταγράφονται στο πρωτόκολλο παραλαβής (π.χ. χρόνος μεταξύ έναρξης εισόδου νερού και ανάβλυσης στο πρώτο σημείο εκτόνωσης, σύγκριση εισερχομένων – εξερχομένων ποσοτήτων νερού – αν είναι δυνατόν).

Θα γίνεται οπτικός έλεγχος των φρεατίων επίσκεψης, των αναμονών εισπίεσης (εάν προβλέπονται) και των στομίων εξόδου του στραγγιστηρίου. 

Τα σημεία εξόδου (εκροές) θα φέρουν μεταλλικό πλέγμα για την παρεμπόδιση εισόδου μικρών ζώων. 

Ο Ανάδοχος θα παραδίδει σειρά σχεδίων με την ένδειξη «όπως κατασκευάσθηκε» στα οποία θα απεικονίζονται οριζοντιογραφικά οι θέσεις των στραγγιστηρίων και θα αναγράφονται οι στάθμες ροής στα χαρακτηριστικά σημεία ελέγχου (φρεάτια κ.λπ.). 

Ο Ανάδοχος θα παραδίδει επίσης πλήρη σειρά πιστοποιητικών εργαστηριακών δοκιμών των ενσωματωθέντων υλικών. 

5.
Όροι και απαιτήσεις υγιεινής – ασφάλειας και προστασίας του περιβάλλοντος

Οι τάφροι τοποθέτησης των στραγγιστηρίων είναι κατά κανόνα αβαθείς και οι κίνδυνοι για το προσωπικό είναι μειωμένοι. 

Ο χειρισμός των υλικών, των εργαλείων και των μηχανικών μέσων που χρησιμοποιούνται για την τοποθέτηση, τις συνδέσεις και τον εγκιβωτισμό των σωλήνων αποστράγγισης θα γίνεται από προσωπικό εξοικειωμένο με τις σχετικές διαδικασίες. 

Οι εργαζόμενοι θα χρησιμοποιούν τα μέσα ατομικής προστασίας που προβλέπονται από το Σχέδιο Ασφάλειας – Υγείας του Έργου (ΣΑΥ), και κατ’ ελάχιστον:
	Προστασία χεριών και βραχιόνων 
	EN 388:2003: Protective gloves against mechanical risks -- Γάντια προστασίας έναντι μηχανικών κινδύνων.

	Προστασία κεφαλιού 
	EN 397:1995: Industrial safety helmets (Amendment A1:2000) -- Κράνη προστασίας.

	Προστασία ποδιών 
	EN 345-2:1996: Safety Footwear for Professional Use - Part 2. Additional Specifications Superseded by EN ISO 20345:2004 - Υποδήματα ασφαλείας για επαγγελματική χρήση (αντικαταστάθηκε από το πρότυπο EN ISO 20345:2004).


Τα πάσης φύσεως αποκοπτόμενα τεμάχια σωλήνων, υλικά συσκευασίας και προστασίας θα συλλέγονται και θα μεταφέρονται προς οριστική απόθεση στις προβλεπόμενες προς τούτο θέσεις στα συμβατικά τεύχη του έργου. 

6.
Επιμέτρηση - πληρωμή
Οι διάτρητοι σωλήνες αποστράγγισης επιμετρώνται και πληρώνονται σε τρέχοντα μέτρα πλήρως εγκατεστημένου δικτύου (αξονικό μήκος σωλήνων).

Οι σωλήνες διακρίνονται:

α. Ως προς το υλικό κατασκευής:
- 
τσιμεντοσωλήνες διάτρητοι


-
διάτρητοι σωλήνες από PVC, λείων τοιχωμάτων


-
διάτρητοι σωλήνες από πολυαιθυλένιο ΡΕ 

-
διάτρητοι σωλήνες δομημένου τοιχώματος

από οποιοδήποτε υλικό

β. Ως προς την ονομαστική διάμετρο

γ. Ως προς την φέρουσα ικανότητα (SN2, SN4 ή SN8 κατά ΕΝ 13476-1)
Στην τιμή μονάδας πλήρως εγκατεστημένου διάτρητου σωλήνα περιλαμβάνονται:

· Η προμήθεια, μεταφορά επί τόπου και η προσωρινή αποθήκευση και φύλαξη των σωλήνων και των ειδικών τεμαχίων τους (προκειμένου περί θερμοπλαστικών σωλήνων).

· Η προσέγγιση στο όρυγμα, ο καταβιβασμός, η τοποθέτηση και η σύνδεση των σωλήνων (με παράθεση, συγκόλληση ή χρήση ειδικών τεμαχίων, αναλόγως του είδους / τύπου / κατηγορίας του υλικού). 

· Η φθορά και απομείωση των πάσης φύσεως ενσωματούμενων υλικών 

· Η απόπλυση του δικτύου κατά τμήματα για την απομάκρυνση τυχόν λεπτοκόκκων υλικών που έχουν εισχωρήσει κατά την κατασκευή του φίλτρου. 

· Η έμφραξη των απολήξεων των σωλήνων με μεταλλική εσχάρα.

Οι εργασίες κατασκευής του φίλτρου ή / και επένδυσης με γεωϋφάσματα επιμετρώνται ιδιαίτερα, σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στις οικείες προδιαγραφές. 

Επίσης επιμετρώνται ιδιαίτερα τα φρεάτια επίσκεψης των στραγγιστηρίων και οι κατασκευές διαμόρφωσης της στέψης των σημείων εισπίεσης νερού (σκυρόδεμα, χυτοσιδηρό καπάκι κ.λπ.).

Οι κάθετοι/ κατακόρυφοι κλάδοι/ αναμονές εισπίεσης νερού (risers) επιμετρώνται ως σωλήνας. 

ΣΤΠ-Α08. 
ΓΕΩΥΦΑΣΜΑ ΔΙΑΧΩΡΙΣΜΟΥ ΥΛΙΚΩΝ

1.
Αντικείμενο

Οι εργασίες που προδιαγράφονται με την παρούσα αφορούν στη διάθεση των συνόλου του εξοπλισμού, τα υλικά και την εργασία για την τοποθέτηση γεωυφάσματος κάτω από εξυγιαντικές στρώσεις ώστε να εξασφαλίζεται κατά μόνιμο τρόπο η αποφυγή ανάμιξης του υλικού εξυγίανσης με λεπτόκοκκα υλικά του υποκειμένου εδάφους.

2.
Υλικά-εκτέλεση εργασίας

Τα γεωϋφάσματα που θα χρησιμοποιούνται για τον διαχωρισμό της λιθορριπής (στρώση επιδομής) και της επιφάνειας έδρασης (στρώση υποδομής) θα είναι μη υφαντού τύπου σύμφωνα με τις απαιτήσεις της παρούσας ΕΛΟΤ ΤΠ και όσα καθορίζονται στην μελέτη. Πρέπει να είναι προέλευσης ανεγνωρισμένου κατασκευαστικού οίκου και θα υπόκειται στην έγκριση της Υπηρεσίας.
Το γεωύφασμα θα πρέπει να έχει μεγάλο μέτρο ελαστικότητας ώστε να μπορεί να αναλάβει εφελκυστικές τάσεις και με τον τρόπο αυτό να βελτιώνει τη φέρουσα ικανότητα του, σε σχετικά χαμηλά ποσοστά παραμορφωσιμότητας. Επίσης θα πρέπει να έχει σημαντική παρα-μορφωσιμότητα στη θραύση ώστε τοπικά μεγάλες παραμορφώσεις να μην οδηγούν σε θραύση το γεωύφασμα. Το γεωύφασμα θα πρέπει τέλος να είναι ανθεκτικό σε σχίσιμο ή τρύπημα κατά την διαδικασία τοποθέτησής του.

Ολες οι παραπάνω ιδιότητες θα πρέπει να αποδειχθούν από τον Ανάδοχο ο οποίος θα υποβάλει στην Υπηρεσία όλες εκείνες τις πληροφορίες (προσπέκτους, εμπειρίες από διάφορα έργα, αποδεικτικά στοιχεία ότι το προτεινόμενο υλικό έχει επιτυχώς χρησιμοποιηθεί σε αντίστοιχα έργα κλπ.) που είναι απαραίτητες για την έγκριση του υλικού. Επίσης μαζί με όλα τα παραπάνω στοιχεία θα υποβληθούν και δείγματα του υλικού.
Τα γεωϋφάσματα κατά την μεταφορά, αποθήκευση, τοποθέτηση στο έργο και επικάλυψη θα προστατεύονται από τυχόν μηχανικές ή χημικές επιδράσεις.
Η τοποθέτηση του γεωυφάσματος θα πρέπει να γίνεται από τον Ανάδοχο με κάθε επιμέλεια ώστε να αποφευχθεί στο ελάχιστο το σχίσιμο ή τρύπημα του υλικού. Προς τούτο πριν από την έναρξη διάστρωσης του υλικού η επιφάνεια του εδάφους θα προετοιμαστεί κατάλληλα με την απομάκρυνση μεγάλων τεμαχίων λίθων με αιχμηρές ακμές ή άλλα εδαφικά υλικά που μπορούν να προκαλέσουν ζημιά στο γεωύφασμα. Η τοποθέτηση των λωρίδων του γεωυφάσματος θα γίνεται έτσι ώστε να υπάρχει επικάλυψη μεταξύ των λωρίδων που δεν θα είναι μικρότερη από 30 εκ. Το βάρος του γεωυφάσματος θα είναι το ελάχιστο 285 γρ/μ².

Η τοποθέτηση του γεωυφάσματος θα γίνεται έτσι ώστε να ακολουθεί πλήρως το ανάγλυφο της επιφάνειας έδρασης. Αμέσως μετά την τοποθέτηση θα ακολουθεί η σταθεροποίηση του με εφαρμογή στρώσης υλικού λιθορριπής, τόσο στις θέσεις αγκύρωσης.

3.
Επιμέτρηση - πληρωμή

Η επιμέτρηση για πληρωμή θα βασίζεται στον αριθμό των τετραγωνικών μέτρων γεωυφάσματος που τοποθετήθηκε και εγκρίθηκε από την Υπηρεσία. Δεν θα επιμετρηθούν οι επικαλύψεις.
Η πληρωμή θα γίνει με βάση την αντίστοιχη συμβατική τιμή μονάδας ανά τετραγωνικό μέτρο γεωυφάσματος που επιμετρήθηκε και θα περιλαμβάνει την προμήθεια του γεωυφάσματος επί τόπου των έργων, την κοπή στις κατάλληλες διαστάσεις σύμφωνα με τα σχέδια, την προσέγγιση στις θέσεις τοποθέτησης, την τοποθέτηση με τις προβλεπόμενες επικαλύψεις του γεωυφάσματος, όπως και κάθε άλλη δαπάνη για εργασία μικρούλικά κλπ. που απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη εργασία σύμφωνα με τις απαιτήσεις αυτής της Τεχνικής Προδιαγραφής.

Επίσης στην παραπάνω συμβατική τιμή περιλαμβάνονται και όλες οι εργασίες προετοιμασίας του εδάφους που αναφέρονται πιο πάνω ώστε να αποφευχθεί ο κίνδυνος σχίσματος του γεωυφάσματος.
ΣΤΠ-Α09. 
ΛΙΘΟΡΡΙΠΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΚΟΙΤΗΣ ΚΑΙ ΠΡΑΝΩΝ

1.
Αντικείμενο

Οι εργασίες που προδιαγράφονται στην παρούσα Προδιαγραφή αφορούν στην προμήθεια, μεταφορά και τοποθέτηση των λίθων για την κατασκευή λιθορριπών προστασίας σε υδραυλικά έργα.

2.
Τυποποιητικές παραπομπές

Η παρούσα Προδιαγραφή ενσωματώνει, μέσω παραπομπών, προβλέψεις άλλων δημοσιεύσεων, χρονολογημένων ή μη. Οι παραπομπές αυτές αναφέρονται στα αντίστοιχα σημεία του κειμένου και κατάλογος των δημοσιεύσεων αυτών παρουσιάζεται στη συνέχεια. Προκειμένου περί παραπομπών σε χρονολογημένες δημοσιεύσεις, τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις ή αναθεωρήσεις αυτών θα έχουν εφαρμογή στο παρόν όταν θα ενσωματωθούν σε αυτό, με τροποποίηση ή αναθεώρηση του. Όσον αφορά τις παραπομπές σε μη χρονολογημένες δημοσιεύσεις ισχύει η τελευταία έκδοση τους.

ΕΛΟΤ ΕΝ 13383-1 Armoustone-Part 1: Specification - Φυσικοί ογκόλιθοι - Μέρος 1: Προδιαγραφή

3.
Όροι και ορισμοί


Για τους σκοπούς του παρόντος προτύπου εφαρμόζονται οι ακόλουθοι όροι και ορισμοί:

Λιθορριπές (rip-rap): 
Ως «λιθορριπές» εννούνται όλα τα υλικά σύμφωνα με το ΕΛΟΤ ΕΝ 13383-1.
4.
Απαιτήσεις υλικών λιθορριπής
Τα υλικά λιθορριπής που θα χρησιμοποιηθούν θα είναι προϊόντα λατομείου από καθαρά, υγιή, σκληρά πετρώματα, γωνιώδη κατά την θραύση, ανθεκτικά σε μηχανικές κοπώσεις, στην επίδραση του ατμοσφαιρικού αέρα και μεταβολές των καιρικών συνθηκών.

Το ειδικό βάρος των λίθων θα είναι τουλάχιστον 2,3 t/m3 σύμφωνα με το ΕΛΟΤ ΕΝ 13383.

Το υλικό της λιθορριπής θα είναι κατάλληλα διαβαθμισμένο ώστε να παρουσιάζει μετά την τοποθέτησή του κατά το δυνατόν ελάχιστα κενά.

Ενδεικτικά παρατίθεται ο πίνακας που ακολουθεί, που παρουσιάζει τα όρια και τους περιορισμούς του υλικού και των επιμέρους κλασμάτων του για διάφορες συνήθεις διαβαθμίσεις.
Πίνακας 1 – Ορια και περιορισμοί για υλικά λιθορριπής
	α/α
	Κοκκομετρική Διαβάθμιση (Ποσοστά λίθων διαφόρων ατομικών βαρών)
	Τύπος

και Πάχη στρώσεων λιθορριπής (m)

	
	
	ΤΥΠΟΣ

Α

0,45
	ΤΥΠΟΣ

Β

0,60
	ΤΥΠΟΣ

Γ

0,75
	ΤΥΠΟΣ

Δ

0,90
	ΤΥΠΟΣ

Ε

1,05

	α
	Μέγιστο βάρος λίθων (Kg)
	450
	680
	1.100
	2.000
	3.000

	β
	Ελάχιστο βάρος τουλάχιστον 25% των λίθων (Kg)
	140
	270
	450
	800
	1.300

	γ
	Ποσοστό 45% έως 75% των λίθων πρέπει να έχουν βάρος μεταξύ (Kg)
	5-140
	15-270
	20-450
	40-800
	60-1.300

	δ
	Ελάχιστο βάρος του 75% των λίθων (Kg)
	5
	15
	20
	40
	60

	ε
	Ελάχιστη διάσταση του 50% των λίθων (m)
	0,35
	0,40
	0,45
	0,55
	0,65

	στ
	Ποσοστό του λιθοσυντρίμματος και λεπτού υλικού (άμμου) σε ποσοστό (κατά βάρος) του συνολικού υλικού
	(5%
	(5%
	(5%
	(5%
	(5%


Πίνακας 2 – Τυπικές διαβαθμίσεις υλικού σύμφωνα με το ΕΛΟΤ ΕΝ 13383
	Χονδρόκοκκο υλικό [Coarse particles (CP)]
	Ελαφροί ογκόλιθοι [Light Mass (L Μ)]
	Βαρείς ογκόλιθοι

[Heavy Mass (ΗΜ)]

	45-125 mm
	5-40 kg
	300-1000 kg

	63-180 mm
	10-60 kg
	1000-3000 kg

	90-250 mm
	40-200 kg
	3000-6000 kg

	45-180 mm
	60-300 kg
	6000-10000 kg

	90-180 mm
	15-300 kg
	10000-15000 kg

	π.χ. η κατηγορία 45-125 συμβολίζεται CP45-125
	π.χ. η κατηγορία 5-40 συμβολίζεται LM5/40
	π.χ. η κατηγορία 300-1000 συμβολίζεται ΗΜ300/1000


Η διαβάθμιση θα ελέγχεται με τυπικά φορτία υλικού λιθορριπής βάρους 5-15 ton (αναλόγως της διαβάθμισης) με μετρήσεις ή / και οπτικά.

Για διευκόλυνση της αξιολόγησης του προσκομιζομένου υλικού (τόσο από την Επίβλεψη όσο και από τον Ανάδοχο) επί τόπου της θέσης φόρτωσης ή του έργου θα διαμορφωθεί και θα παραμένει δείγμα βάρους 5-15 ton ανάλογα με την διαβάθμιση (φορτίο αναφοράς), το οποίο κατόπιν προηγούμενης μέτρησης έχει βρεθεί ότι ανταποκρίνεται προς την προδιαγραφόμενη διαβάθμιση της λιθορριπής.

Η συχνότητα των δειγματοληπτικών ελέγχων θα προσδιορίζεται με βάση τις οπτικά διαπιστούμενες αλλαγές της διαβάθμισης σε σχέση προς το φορτίο αναφοράς.

Επισημαίνεται ότι απαιτείται ιδιαίτερη προσοχή κατά την εξόρυξη του υλικού στο λατομείο τόσο στην τεχνική των εκρήξεων όσο και στην όλη διαδικασία της εξόρυξης για να επιτευχθεί η απαιτούμενη διαβάθμιση του υλικού.

Στην περίπτωση κατά την οποία το υλικό που προκύπτει είναι διαστάσεων μεγαλυτέρων των απαιτούμενων, θα διενεργούνται μεταθραύσεις των ογκωδών τεμαχίων για εξασφάλιση της απαιτούμενης διαβάθμισης. Σε καμία περίπτωση δεν επιτρέπεται χρήση υλικού που προέκυψε κατά την διάρκεια των δοκιμαστικών εξορύξεων εφ' όσον αυτό δεν είναι σύμφωνο προς την προδιαγραφόμενη διαβάθμιση.

Επίσης ιδιαίτερη προσοχή θα πρέπει να δίνεται ώστε τα υλικά λιθορριπής να είναι απαλλαγμένα από λείες ή αλλοιωμένες (λόγω της επιδράσεως των καιρικών συνθηκών) επιφάνειες, ανοικτές οπές, ρήγματα ή ρωγμές που δημιουργήθηκαν κατά την εξόρυξη, ξένα υλικά, γαιώδεις προσμίξεις και εγκλείσματα άλλων πετρωμάτων, τα οποία συμβάλλουν στην ρηγμάτωση ή θραύση κατά την διάρκεια της μεταφοράς και τοποθέτησης και που μπορούν να υποστούν αλλοίωση κατά την παραμονή τους στον ατμοσφαιρικό αέρα ή μέσα στο νερό.

Τέλος ο Ανάδοχος υποχρεούται να ανεύρει μετά από επιτόπου εξέταση και εργαστηριακές έρευνες κατάλληλο λατομείο με υγιή και ανθεκτικά πετρώματα, που πληρούν τις απαιτήσεις της παρούσας παραγράφου.
5.
Τοποθέτηση των υλικών λιθορριττής

Η τοποθέτηση των υλικών λιθορριπής θα γίνεται κατά τρόπο ώστε οι λίθοι μεγαλύτερου βάρους να είναι κατανεμημένοι ομοιόμορφα επί της επιφάνειας διάστρωσης και οι λίθοι μικρότερου βάρους να γεμίζουν τα κενά μεταξύ των μεγάλων λίθων. Η επιφάνεια της λιθορριπής θα είναι ανώμαλη και οι λίθοι καλά σφηνωμένοι μεταξύ τους. Η εργασία τοποθέτησης των υλικών λιθορριπής θα αρχίζει από τον πόδα του πρανούς και θα συνεχίζει προς την στέψη.

Με εξαίρεση τους λίθους πληρώσεως (λίθοι μικρότερων διαστάσεων), οι υπόλοιποι λίθοι θα τοποθετηθούν έτσι ώστε η μεγαλύτερη έδρα τους να εφάπτεται στην επιφάνεια του πρανούς ή του πυθμένα.

Η τοποθέτηση της λιθορριπής επί πρανών γίνεται σε ζώνες με μέγιστο ύψος 5,00 m.

Επισημαίνεται ότι η τοποθέτηση της λιθορριπής θα γίνεται κατά τρόπον ώστε να αποφεύγεται η θραύση ή η μικρορηγμάτωση των λίθων (επηρεάζουν σημαντικότατα την συμπεριφορά της λιθορριπής προστασίας).

Απαγορεύεται η ρίψη του υλικού των λιθορριπων εκ των άνω και η προώθηση τους προς τα κατώτερα τμήματα των πρανών. Το υλικό θα αποτιθεται εξ' αρχής στην θέση της χρησιμοποίησης του με κατάλληλο εξοπλισμό (π.χ. υδραυλικές άρπαγες).
6.
Δοκιμές-Έλεγχοι

Για να γίνει αποδεκτή η εργασία τοποθέτησης των υλικών λιθορριπής θα πρέπει να γίνει:
· Έλεγχος φακέλου πιστοποιητικών ενσωματουμένων υλικών και αποτελεσμάτων εργαστηριακών δοκιμών.

· Έλεγχος πάχους λιθορριπής: πρέπει οπωσδήποτε να είναι τουλάχιστον ίσο με το ονομαστικό πάχος στρώσης που προβλέπεται από τη μελέτη. Το πάχος της στρώσης της λιθορριπής (εάν δεν καθορίζεται από την μελέτη) θα ικανοποιεί τα ακόλουθα κριτήρια :

· Δεν θα είναι μικρότερο από την διάμετρο D100 ή την 1,5D50 της λιθορριπής (για όποια τιμή είναι μεγαλύτερη).

· Δεν θα είναι μικρότερο των 30 cm.

· Για τοποθέτηση της λιθρορριπής κάτω από το νερό, το πάχος που προκύπτει από τις ανωτέρω σχέσεις θα αυξάνεται κατά 50%.
· Έλεγχος γεωμετρικής ακριβείας κατασκευής, σύμφωνα με τα σχέδια της εγκεκριμένης μελέτης.

· Έλεγχος διαβάθμισης υλικών λιθορριπής.
7.
Όροι και απαιτήσεις υγείας - ασφάλειας εργαζομένων και προστασίας περιβάλλοντος

7.1 Πηγές κινδύνου κατά την εκτέλεση των εργασιών

· Διακίνηση βαρέων αντικειμένων με μηχανικά μέσα.

· Πιθανώς ροή νερού στον πόδα του υπό διαμόρφωση πρανούς.

· Εργασία σε κεκλιμένες επιφάνειες.

7.2 Μέτρα υγείας - ασφάλειας

Είναι υποχρεωτική η συμμόρφωση προς την οδηγία 92/57/ΕΕ, που αναφέρεται στις «Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγείας και Ασφάλειας Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων» (όπως ενσωματώθηκε στην Ελληνική Νομοθεσία με το ΠΔ 305/96) και προς την Ελληνική Νομοθεσία περί υγείας και ασφάλειας (Π.Δ. 17/96 και Π.Δ. 159/99 κ.λπ.).

Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση μέσων ατομικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των εργασιών. Οι ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής:

Πίνακας 3 - ΜΑΠ

	Κράνος προστασίας από κρούσεις, προσκρούσεις και επαφή με στοιχεία υπό τάση
	ΕΛΟΤ ΕΝ 397
	Βιομηχανικά κράνη ασφαλείας
	Industrial safety helmets

	Γάντια προστασίας έναντι Μηχανικών κινδύνων
	ΕΛΟΤ ΕΝ 388
	Γάντια προστασίας έναντι Μηχανικών κινδύνων
	Protective gloves against mechanical risks

	Προστατευτική ενδυμασία έναντι αντοχής σε διάτρηση
	ΕΛΟΤ ΕΝ 863
	Προστατευτική ενδυμασία - Μηχανικές ιδιότητες - Μέθοδος Δοκιμής - Αντοχή σε διάτρηση
	Protective clothing - Mechanical properties - Test method: Puncture resistance

	Υποδήματα τύπου ασφαλείας
	ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 20345
	Μέσα ατομικής προστασίας - Υποδήματα τύπου ασφαλείας
	Personal protective equipment - Safety footwear

	 
	ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 20345/Α1
	Μέσα ατομικής προστασίας - Υποδήματα τύπου ασφαλείας
	Personal protective equipment - Safety footwear

	 
	ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 20345/COR
	Μέσα ατομικής προστασίας - Υποδήματα τύπου ασφαλείας
	Personal protective equipment - Safety footwear


8.
Τρόπος επιμέτρησης εργασιών

Οι εργασίες προστασίας κοίτης και πρανών με λιθορριπές επιμερίζονται στα ακόλουθα αντικείμενα:
α.
Καθαρισμός, μόρφωση και εξομάλυνση της επιφάνειας έδρασης σε τετραγωνικά μέτρα (m2) επιφανείας εφαρμογής.
β. Προμήθεια και τοποθέτηση της λιθορριπής σε (m3) κυβικά μέτρα πλήρως περαιωμένης λιθορριπής.

Δεν επιμετρούνται χωριστά, διότι είναι ενσωματωμένες, όλες οι αναγκαίες εργασίες, καθώς και τα πάσης φύσεως υλικά και εξοπλισμός, η εξασφάλιση και η κατανάλωση της ενέργειας, καθώς και κάθε άλλη συμπαρομαρτούσα δράση απαιτούμενη για την πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω κατασκευή τους. Ειδικότερα ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά, δεν επιμετρούνται χωριστά τα παρακάτω:
· Η προμήθεια, η μεταφορά επί τόπου του έργου, η αποθήκευση και οι πλάγιες μεταφορές όλων των ενσωματουμένων υλικών.

· Η προμήθεια των απαραίτητων αναλώσιμων ή μη υλικών

· Η μεταφορά και προσωρινή αποθήκευση τους στο έργο

· Η ενσωμάτωση ή η χρήση τους στο έργο

· Η φθορά και απομείωση των υλικών και η απόσβεση και οι σταλίες του εξοπλισμού
· Η διάθεση και απασχόληση του απαιτουμένου προσωπικού, εξοπλισμού και μέσων για την εκτέλεση των εργασιών σύμφωνα με τους όρους της παρούσας Προδιαγραφής
· Η συγκέντρωση των απορριμμάτων πάσης φύσεως που προκύπτουν κατά την εκτέλεση των εργασιών και η μεταφορά τους προς οριστική απόθεση
· Η πραγματοποίηση όλων των απαιτουμένων δοκιμών, ελέγχων κλπ για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση της εργασίας σύμφωνα με την παρούσα Προδιαγραφή, καθώς και των τυχόν διορθωτικών μέτρων (εργασία και υλικά) εάν διαπιστωθούν μη συμμορφώσεις κατά τις δοκιμές και τους ελέγχους.

Για την επιμέτρηση της μεταφοράς των λιθορριπων πληρώσεως έχουν εφαρμογή τα προβλεπόμενα στα συμβατικά τεύχη.
ΣΤΠ-Α10. 
ΑΠΟΣΤΡΑΓΓΙΣΗ, ΑΠΟΜΑΚΡΥΝΣΗ ΚΑΙ ΕΛΕΓΧΟΣ ΤΩΝ ΥΔΑΤΩΝ


ΚΑΤΑ ΤΗ ΔΙΑΡΚΕΙΑ ΤΗΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΤΩΝ ΕΡΓΩΝ

1.
Αντικείμενο

Η Προδιαγραφή αυτή καλύπτει τη διάθεση από τον Ανάδοχο όλου του αναγκαίου εργατικού δυναμικού, του εξοπλισμού, των υλικών και την εκτέλεση όλων των εργασιών που είναι απαραίτητες για την αποστράγγιση, απομάκρυνση και τον έλεγχο των υδάτων του ρέματος από την περιοχή των έργων κατά τη διάρκεια της κατασκευής. Περιλαμβάνει, αλλά όχι περιοριστικά, την εκτροπή του ρέματος μέσω αγωγού εκτροπής και άλλες κατασκευές που θα απαιτηθούν για την προστασία των έργων, περιλαμβανομένου του ελέγχου νερών από κάθε πηγή και την απομάκρυνσή τους, όπως απαιτείται ώστε οι εργασίες κατασκευής να μπορούν να εκτελεσθούν σε περιοχές ελεύθερες νερών, εκτός αν προδιαγράφεται διαφορετικά ή δοθεί διαφορετική εντολή, έτσι ώστε τα έργα να προστατεύονται από ζημιές. Στο αντικείμενο της Προδιαγραφής αυτής περιλαμβάνεται και η απομάκρυνση και αποσύνδεση όλων των προσωρινών έργων, μετά την ολοκλήρωση της κατασκευής.
2.
Σχέδιο για την εκτροπή, έλεγχο και απομάκρυνση των υδάτων


κατά τη διάρκεια της κατασκευής

α.
Στην περιοχή του έργου κατά τη διάρκεια κατασκευής των έργων, θα γίνεται προσωρινή εκτροπή των υδάτων για την επίτευξη ξηρών συνθηκών κατασκευής. Η εκτροπή των υδάτων μπορεί να γίνει με προσωρινά έργα από τσιμεντοσωλήνες, αντλήσεις, αυλακώσεις ή όποιον άλλο τρόπο κρίνει ο Ανάδοχος.

β.
Το προτεινόμενο Σχέδιο από τον Ανάδοχο για την εκτροπή και τον έλεγχο του ρέματος κατά τη διάρκεια της κατασκευής και οποιεσδήποτε τροποποιήσεις του, θα υπόκεινται στην έγκριση της Υπηρεσίας. Η έγκριση του Σχεδίου αυτού από την Υπηρεσία δεν απαλλάσσει με κανένα τρόπο τον Ανάδοχο από την πλήρη και αποκλειστική ευθύνη του 
για τη μελέτη, κατασκευή και λειτουργία των έργων ελέγχου του ρέματος και την επάρκεια των έργων εκτροπής και των προστατευτικών έργων, όπως και για κάθε απώλεια ή ζημιά που θα συμβεί κατά τη διάρκεια της κατασκευής εξ' αιτίας αυτών. 
γ.
Εκτός αν προβλέπεται διαφορετικά παρακάτω, ο Ανάδοχος δεν θα διακόπτει ούτε θα παρεμποδίζει για οποιοδήποτε λόγο τη φυσική ροή του ρέματος δια μέσου της περιοχής, χωρίς τη γραπτή 
έγκριση της Υπηρεσίας.

Ο Ανάδοχος θα κατασκευάσει και θα διατηρεί όλα τα απαραίτητα έργα,παρακαμπτήριες τάφρους καθώς και άλλα προσωρινά προστατευτικά έργα που τυχόν θα απαιτηθούν και θα συντηρεί τα κατασκευασμένα. Επίσης θα προμηθεύσει όλα τα υλικά και τον εξοπλισμό που απαιτούνται γι' αυτό το σκοπό. Θα προμηθεύσει, θα εγκαταστήσει, θα συντηρήσει και θα θέσει σε λειτουργία όλον τον απαιτούμενο εξοπλισμό αντλήσεων καθώς και άλλον απαιτούμενο εξοπλισμό για την απομάκρυνση των υδάτων από τα διάφορα τμήματα των έργων, ώστε οι περιοχές όπου πρόκειται να γίνουν εκσκαφές ή κατασκευές να διατηρηθούν ελεύθερες από νερό.
δ.
Ο Ανάδοχος θα εκτελέσει όλες τις εργασίες μεταφοράς υλικών για να παραδώσει την κοίτη του ρέματος ανάντη του έργου με τη μικρότερη δυνατή διατάραξη.

ε.
Θα απαιτηθεί από τον Ανάδοχο να εκτελέσει όλες τις εργασίες για την εκτροπή και έλεγχο του ρέματος κατά τη διάρκεια της κατασκευής.

στ.
Τα προσωρινά προστατευτικά έργα στην περιοχή του έργου θα παραμείνουν στη θέση τους και θα διατηρούνται καθ' όλη τη διάρκεια κατασκευής, όπως απαιτείται και σύμφωνα με τις εντολές της Υπηρεσίας.

Αν δοθεί εντολή από την Υπηρεσία να απομακρυνθούν οι κατασκευές αυτές, η απομάκρυνση θα γίνει από τον Ανάδοχο σύμφωνα με τις οδηγίες της Υπηρεσίας, κατά τέτοιο τρόπο ώστε να διατηρείται η αισθητική του χώρου και να μην παρεμποδίζεται η λειτουργία και η χρησιμότητα των κατασκευών της περιοχής του έργου. Ο Ανάδοχος θα είναι υπεύθυνος για την αποκατάσταση με δικές του δαπάνες οποιωνδήποτε ζημιών που μπορεί να προκληθούν στα έργα από πλημμύρες, νερά, ανεπάρκεια οποιουδήποτε τμήματος των προστατευτικών έργων.
3.
Εκτροπή του ρέματος κατα τη διάρκεια κατασκευής

Σύμφωνα με το εγκεκριμένο πρόγραμμα κατασκευής και τα αναφερθέντα, θα απαιτηθεί από τον Ανάδοχο να εκτελέσει τις εργασίες εκτροπής και ελέγχου του ρέματος στην περιοχή του έργου. Ο Ανάδοχος θα είναι υπεύθυνος για την κατάλληλη κινητοποίηση ολόκληρου του απαραίτητου εργατικού δυναμικού, εξοπλισμού, υλικών και εφοδίων και για την εκτέλεση όλων των εργασιών που απαιτούνται σύμφωνα με την Προδιαγραφή αυτή για την εκτροπή του ρέματος, μέσα από τον αγωγό εκτροπής και καθ' όλη τη διάρκεια της εκτροπής.

Για την εκτροπή και τον έλεγχο του ρέματος θα απαιτηθεί από τον Ανάδοχο να κατασκευάσει τα απαραίτητα έργα, τα αναχώματα, καθώς και όλα τα άλλα βοηθητικά έργα τα οποία θα απαιτηθούν για την κατασκευή των διαφόρων τμημάτων του έργου. Θα απαιτηθεί επίσης από τον Ανάδοχο, να εγκαταστήσει ή να έχει διαθέσιμο στο έργο επαρκή εξοπλισμό αντλήσεων και απομάκρυνσης των υδάτων ώστε να 
διατηρεί ελεύθερες από νερό όλες τις κατασκευές του έργου. Ο Ανάδοχος θα διαθέτει κατάλληλο και επαρκή εξοπλισμό άντλησης και ελέγχου υδάτων καθ’ όλο το 24ωρο, ώστε η απομάκρυνση των υδάτων από τους χώρους εργασίας να είναι αδιάκοπη. Οι εγκαταστάσεις θα περιλαμβάνουν εφεδρικές γεννήτριες και εφεδρικές εγκαταστάσεις άντλησης καθώς και άλλα εφόδια όπως απαιτείται.

Το νερό που δεν ελέγχεται από το σύστημα άντλησης και εισέρχεται στα θεμέλια θα συγκεντρώνεται σε τάφρους αποστράγγισης στα ανάντη και κατάντη άκρα των εκσκαφών, από όπου και θα αντλείται, διατηρώντας στεγνό τον πυθμένα της εκσκαφής θεμελίωσης των κατασκευών.

Εκτός αν δοθεί διαφορετική εντολή από την Υπηρεσία, δεν θα επιτραπεί στον Ανάδοχο να εκτρέψει τη ροή του ρέματος δια μέσου αγωγού εκτροπής μέχρις ότου εκτελεσθούν οι εργασίες κατασκευής προσωρινών δρόμων προσπέλασης στο έργο και κυκλοφορίας στην περιοχή.

Ο Ανάδοχος θα εγκαθιστά, θα συντηρεί και θα λειτουργεί τους αγωγούς, τάφρους αποστράγγισης, φρέατα συλλογής, αντλίες και άλλες εγκαταστάσεις απαραίτητες για τη διατήρηση των έργων ελεύθερων από νερά, όπως απαιτείται, κατά τη διάρκεια της κατασκευής. Βλάβες στα έργα, τις εργοταξιακές εγκαταστάσεις ή άλλες ιδιοκτησίες, θα επισκευάζονται και θα αποκαθίστανται από τον Ανάδοχο με δικές του δαπάνες.
4.
Επιμέτρηση και πληρωμή

Πληρωμή για την εκτροπή, τον έλεγχο του ρέματος, την αποστράγγιση και απομάκρυνση των νερών από όλα τα μέτωπα εργασίας καθ΄ όλη τη διάρκεια κατασκευής του έργου, καθώς και κάθε άλλη συναφή ή απρόβλεπτη εργασία, θα διενεργείται με βάση την κατ' αποκοπή Συμβατική τιμή του Κονδυλίου 28, η οποία περιλαμβάνει όλες τις δαπάνες των σχετικών εργασιών, συμπεριλαμβανομένων των εργατικών, υλικών, εγκαταστάσεων και εξοπλισμού. Η τιμή περιλαμβάνει τις σχετικές ή απρόβλεπτες εργασίες σε σχέση με την εκτροπή του ρέματος μέσω αγωγού εκτροπής που θα κατασκευαστεί και γενικά όλες τις εργασίες για την απομάκρυνση των υδάτων κατά τη διάρκεια της κατασκευής έτσι ώστε να διεξάγονται όλες οι εργασίες εν ξηρώ και σε θέσεις απαλλαγμένες από νερό. Επίσης περιλαμβάνονται και οι εργασίες για την απομάκρυνση και αποσύνδεση όλων των προσωρινών έργων, μετά την ολοκλήρωση της κατασκευής του έργου.
ΣΤΠ-Α11. 
ΚΑΘΑΙΡΕΣΗ ΑΟΠΛΩΝ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΩΝ - ΛΙΘΟΔΟΜΩΝ

1.
Γενικά

Η Τεχνική αυτή Προδιαγραφή αναφέρεται στην καθαίρεση έργων ή τμημάτων τους από άοπλο σκυρόδεμα ή λιθoδομή που συναντώνται σε θέσεις εκτέλεσης του έργου. 

2.
Γενικές διατάξεις

Ολες οι προβλεπόμενες καθαιρέσεις θα γίνουν από τον ανάδοχο με κατάλληλα μέσα και μεθόδους. Ο Ανάδοχος υποχρεώνεται να λάβει όλα τα απαραίτητα μέτρα προστασίας και ασφάλειας, εργαζομένων και όμορων κατασκευών, συμμορφούμενος στην πιστή εφαρμογή των διατάξεων που ισχύουν, περί μέτρων ασφάλειας κατά την εκτέλεση εργασιών σε εργοτάξια οικοδομικών και πάσης φύσεως έργων αρμοδιότητας Πολιτικού Μηχανικού.

3.
Τρόπος εκτέλεσης της εργασίας

Η καθαίρεση θα γίνεται είτε με μηχανικά μέσα είτε με εργαλεία χειρός, με τον πιο κατάλληλο κατά περίπτωση τρόπο.

Η έκταση της καθαίρεσης θα περιορίζεται σε αυτή που καθορίζεται από την μελέτη ή τις εντολές της Υπηρεσίας. Πρόσθετη καθαίρεση δεν θα πληρώνεται στον ανάδοχο, που είναι μάλιστα υποχρεωμένος εφ' όσον ζητηθεί απο την Επίβλεψη να την αποκαταστήσει με δικά του έξοδα.

Η εργασία πρέπει να γίνεται με ιδιαίτερη προσοχή για να μην διαταραχθεί το υπόλοιπο τμήμα της κατασκευής (στις περιπτώσεις που απαιτείται η διατήρησή του). Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να παίρνει όλα τα απαραίτητα μέτρα για την καλή εκτέλεση της εργασίας καθαίρεσης, την ασφάλεια του έργου, των όμορων κατασκευών, του προσωπικού και της κυκλοφορίας.

Τα ακατάλληλα για οποιαδήποτε εργασία επίχωσης προϊόντα, που προέρχονται από την καθαίρεση των σκυροδεμάτων θα απομακρύνονται αμέσως από την περιοχή των έργων σε θέσεις επιτρεπόμενες από τις Αρμόδιες Αρχές.

4.
Επιμέτρηση - πληρωμή

Οι καθαιρέσεις επιμετρώνται και πληρώνονται ανά κυβικό μέτρο πραγματικά καθαιρούμενης κατασκευής, ανάλογα με το είδος της.

Η εφαρμογή της σχετικής τιμής μονάδος αποτελεί πλήρη αποζημίωση του Αναδόχου για την παροχή όλων των απαιτούμενων, σύμφωνα προς τα ανωτέρω, για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση των εργασιών, δηλ. την δαπάνη εργατικών, απασχόλησης μηχανημάτων, μεταφορικών μέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων κλπ.

Στην τιμή μονάδας περιλαμβάνεται επίσης η αναπέταση των προϊόντων και η μεταφορά σε απόσταση τέτοια ώστε να μην δημιουργείται όχληση της κυκλοφορίας, προ της οριστικής φόρτωσης προς τελική απομάκρυνση.

ΣΤΠ-Β01. 
ΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ

1.
Αντικείμενο

Η εργασία, που περιγράφεται στο παρόν άρθρο περιλαμβάνει την διάθεση του απαραίτητου εργατικού δυναμικού, των υλικών, του κατάλληλου εξοπλισμού και την εκτέλεση κάθε είδους εργασίας που είναι απαραίτητη για την παραγωγή και εφαρμογή του εκτοξευόμενου σκυροδέματος, όπως φαίνεται στα σχέδια και σύμφωνα με τις οδηγίες της Υπηρεσίας.

2. 
Ορισμοί

Ως «εκτοξευόμενο σκυρόδεμα» (Shotcrete), ορίζεται το σκυρόδεμα που εφαρμόζεται πάνω σε μία επιφάνεια με εκτόξευσή του από ακροφύσιο, ώστε να σχηματίσει στρώση σκυροδέματος πάνω στην εν λόγω επιφάνεια.

Ως «αναπήδηση» (rebound) του εκτοξευομένου σκυροδέματος χαρακτηρίζεται το φαινόμενο κατά το οποίο μέρος των εκτοξευομένων υλικών αναπηδούν – ανακλώνται επί της επιφάνειας εφαρμογής και δεν ενσωματώνονται τελικά στην σχηματιζόμενη στρώση σκυροδέματος επί της εν λόγω επιφάνειας.
3.
Γενικά

Οι μέθοδοι και η εκτέλεση της εργασίας για την εφαρμογή του εκτοξευόμενου σκυροδέματος θα είναι σύμφωνες με την καλύτερη σύγχρονη πρακτική και με τα καθοριζόμενα στο παρόν άρθρο.

Το εκτοξευόμενο σκυρόδεμα θα διαστρώνεται στα έργα σε χρόνους, έκταση, θέσεις και πάχη που φαίνονται στα Σχέδια ή καθορίζονται στο παρόν ή υποδεικνύονται από την Υπηρεσία, ανάλογα με τις επιτόπιες συνθήκες.
4.
Υλικά

Το εκτοξευόμενο σκυρόδεμα θα συνίσταται από τσιμέντο, λεπτόκοκκα και χονδρόκοκκα αδρανή, νερό και εγκεκριμένα πρόσμικτα, όπως καθορίζεται στο παρόν.

Το τσιμέντο, το νερό, τα αδρανή και τα πρόσμικτα θα πληρούν τις απαιτήσεις της Τεχνικής Προδιαγραφής Σκυροδεμάτων.

Τα λεπτόκοκκα και τα χονδρόκοκκα αδρανή πρέπει να έχουν κοκκομετρικές διαβαθμίσεις εντός των ορίων του παρακάτω Πίνακα 1, εκτός αν εγκριθεί διαφορετικά από την Υπηρεσία. Κατά τα λοιπά, για τα αδρανή του εκτοξευόμενου σκυροδέματος θα εφαρμόζονται όλες οι άλλες απαιτήσεις της Τεχνικής Προδιαγραφής Σκυροδεμάτων.

ΠΙΝΑΚΑΣ 1

ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΕΣ ΔΙΑΒΑΘΜΙΣΕΙΣ ΑΔΡΑΝΩΝ ΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟΥ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ

	
	ΔΙΕΡΧΟΜΕΝΟ % ΜΑΖΑΣ ΑΔΡΑΝΩΝ

	Μέγεθος Αμερικάνικου Πρότυπου Κόσκινου
	Μόνο λεπτόκοκκα αδρανή
	Μέγεθος χονδρόκοκκων αδρανών

	Τετραγωνικής Βρογχίδας
	
	3/8’’
	3/4'’

	3/4’’ (19mm)
	-
	-
	100

	1/2’’ (12mm)
	-
	100
	90 – 100

	3/8’’ (10mm)
	100
	85 – 100
	-

	No 4 (4,75mm)
	95 – 100
	10 – 30
	20 – 55

	No 8 (2,4mm)
	80 – 100
	0 – 10
	0 – 10

	No 16 (1,2mm)
	50 – 85
	0 – 5
	0 – 5

	No 30 (600mm)
	25 – 60
	-
	-

	No 50 (300mm)
	10 – 30
	-
	-

	No 100 (150mm)
	2 – 10
	-
	-


Η σε νερό περιεκτικότητα των αδρανών, κατά τον χρόνο της ενσωμάτωσής τους στο μίγμα, θα είναι μικρότερη του πέντε τοις εκατό (5%) του βάρους του αδρανούς ξηραμένου σε φούρνο.

Ο χρησιμοποιούμενος στο εκτοξευόμενο σκυρόδεμα αέρας θα είναι καθαρός και απαλλαγμένος ελαίου.

Στο εκτοξευόμενο σκυρόδεμα θα ενσωματώνεται ταχυπηκτικό πρόσμικτο. Απαγορεύεται η χρήση πυριτικών (silicate) προσμίκτων (τύπου υδρυάλου κ.λπ). 
5. 
Σύνθεση και Αντοχή Εκτοξευόμενου Σκυροδέματος
Οι κατηγορίες του εκτοξ. σκυροδέματος θα είναι σύμφωνες με τις προβλέψεις του επόμενου Πίνακα 2

ΠΙΝΑΚΑΣ 2

ΕΛΑΧΙΣΤΗ ΑΝΤΟΧΗ ΘΡΑΥΣΗΣ ΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟΥ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ
	 Κατηγορία Εκτοξευομένου Σκυροδεμάτος
	 Μέγεθος Χονδρόκοκκων Αδρανών
	 Ελάχιστη Αντοχή 
 (Μpa)
	Θραύσης

	
	
	 8ώρες
	 3 ημέρες
	 28 ημέρες

	 1
	3/ 3/4 ίντσας – Νο 4
	 6
	 20
	 30

	 2
	3/ 3/8 ίντσας – Νο 8 και λεπτόκοκκο αδρανές
	 6
	 20
	 30

	 3
	Μ Μόνο λεπτόκοκκο αδρανές
	 6
	 20
	 30


Το εκτοξευόμενο σκυρόδεμα θα χρησιμοποιείται ως μέτρο προστασίας τόσον των ανοικτών όσο και των υπογείων εκσκαφών του Έργου. Η κατηγορία του εκτοξευόμενου σκυροδέματος, που θα χρησιμοποιηθεί για κάθε συγκεκριμένη θέση των έργων θα καθορίζεται από την Υπηρεσία.

Γενικά στην κατασκευή των έργων θα χρησιμοποιείται εκτοξευόμενο σκυρόδεμα με κοκκομετρική σύνθεση Κατηγορίας 2 ή 3, σύμφωνα και με τα αναγραφόμενα στα Σχέδια. Σε ορισμένες περιπτώσεις, και ύστερα από έγκριση της Υπηρεσίας, είναι δυνατόν να απαιτηθεί η χρήση εκτοξευόμενου σκυροδέματος με κοκκομετρική σύνθεση Κατηγορίας 1.

Μίγματα εκτοξευόμενου σκυροδέματος δεν θα χρησιμοποιούνται στα έργα παρά μόνο αφού εγκριθούν από την Υπηρεσία. Οι αναλογίες των μιγμάτων θα τροποποιούνται, σύμφωνα με τις οδηγίες της Υπηρεσίας, για να περιορισθεί στο ελάχιστο η αναπήδηση. Ο λόγος νερού - τσιμέντου του εκτοξευόμενου σκυροδέματος κατά την εκτόξευση θα πρέπει να κυμαίνεται μεταξύ 0,32 και 0,45.

Οι απαιτούμενες αναλογίες του μίγματος τσιμέντου, αδρανών και καταλλήλων προσμίκτων για κάθε κατηγορία θα εγκρίνονται από την Υπηρεσία. 

Δεν θα γίνεται εφαρμογή εκτοξευόμενου σκυροδέματος στην περίπτωση που η θερμοκρασία του περιβάλλοντος είναι κάτω των 0(C. 

Σε περιπτώσεις θερμοκρασιών αέρος κάτω των 0(C, ο Ανάδοχος θα λαμβάνει όλα τα απαραίτητα προστατευτικά μέτρα για διατήρηση του διαστρωθέντος εκτοξευομένου σκυροδέματος σε θερμοκρασία άνω των 0(C, για διάστημα τουλάχιστον πέντε (5) ημερών μετά τη διάστρωση του.

6. 
Ανάμιξη και Εφαρμογή

6.1 
Ανάμιξη

Τα υλικά του εκτοξευομένου σκυροδέματος θα ζυγίζονται με ακρίβεια πριν από την ανάμιξη. Τα αδρανή θα αναμιγνύονται πλήρως, χωρίς την προσθήκη νερού, πριν την εναπόθεση τους στον εξοπλισμό διάστρωσης, στην περίπτωση ξηράς ανάμιξης και στην περίπτωση υγράς ανάμιξης, σύμφωνα με την έγκριση της Υπηρεσίας.

Το τσιμέντο θα προστίθεται όχι ενωρίτερα της μιας (1) ώρας πριν από τη διάστρωση. Μίγματα, που δεν επιστρώνονται εντός μιας (1) ώρας από την προσθήκη του τσιμέντου θα απορρίπτονται.

Η αναλογία του ταχυπηκτικού προσμίκτου θα μετράται επακριβώς ώστε να συμφωνεί με τη μελέτη σύνθεσης. Τα πρόσμικτα θα προστίθενται στους κατάλληλους χρόνους πριν από τη διάστρωση του εκτοξευομένου σκυροδέματος.

6.2 
Εφαρμογή

Το εκτοξευόμενο σκυρόδεμα θα είναι της κατηγορίας που έχει ορίσει η Υπηρεσία και θα εφαρμόζεται μόνο παρουσία της Υπηρεσίας και μόνο όπου υποδειχθεί ή εγκριθεί από την Υπηρεσία. Η διάστρωση εκτοξευόμενου σκυροδέματος στις υπαίθριες επιφάνειες δεν θα εκτελείται όταν, κατά τη γνώμη της Υπηρεσίας, δεν μπορεί να γίνει επιτυχώς εφαρμογή εκτοξευόμενου σκυροδέματος λόγω αντίξοων καιρικών συνθηκών, εκτός αν υπάρχει επαρκής κάλυψη και προστασία της περιοχής των εργασιών, ώστε να συντηρηθεί το σκυρόδεμα καθόλη τη διάρκεια της απαιτούμενης περιόδου συντήρησης.

Ο Ανάδοχος θα αναπτύξει διαδικασίες και εργασίες που θα ικανοποιούν την Υπηρεσία, ώστε να επιτευχθούν:

(α)

Ελάχιστη αναπήδηση.

(β)

Αποφυγή εγκλεισμάτων από υλικά αναπήδησης στο περατωμένο εκτοξευόμενο σκυρόδεμα, αλλά και σε κάθε στρώση του.

(γ)

Όσο το δυνατό πιο ομαλή τελική επιφάνεια.

(δ)

Αποφυγή κοιλοτήτων στο εκτοξευόμενο σκυρόδεμα.

(ε) 
Ελάχιστος αριθμός ρωγμών από συστολή πήξης.

(στ)
Καλή πρόσφυση του εκτοξευόμενου σκυροδέματος στην επιφάνεια εφαρμογής.

(ζ)

Ποιότητες με μέγιστες δυνατές αντιστάσεις σε παγετό.

Η ροή του υλικού από το ακροφύσιο θα είναι συνεχής και ο ρυθμός εφαρμογής πάνω σε οποιαδήποτε επιφάνεια θα είναι ομοιόμορφος. Χαλαρές προεξοχές, φωλιές άμμου, υγρές περιοχές ή άλλα ελαττώματα θα αφαιρούνται και θα αποκαθίστανται.

Όταν πρόκειται να εκτελεστούν εργασίες εφαρμογής εκτοξευόμενου σκυροδέματος κοντά σε υπάρχουσες κατασκευές, ο Ανάδοχος θα εξασφαλίσει ότι δεν θα συμβεί ζημιά στις κατασκευές αυτές και θα προστατεύσει τις επιφάνειες των κατασκευών πριν από την εφαρμογή του εκτοξευόμενου σκυροδέματος.

Σε περιοχές όπου η εκροή υπόγειου νερού από αρμούς ή πηγές επηρεάζει τις εργασίες, ο Ανάδοχος θα εγκαταστήσει σωλήνες διαφυγής και θα σφραγίζει τους συνεχείς αρμούς πριν από την διάστρωση του σκυροδέματος. Σε περιοχές όπου το εκτοξευόμενο σκυρόδεμα έχει πήξει, αν εμφανιστούν υγρές κηλίδες, ο Ανάδοχος θα διατρήσει οπές μικρού βάθους για να εκτονωθούν οι πιέσεις.

Όταν σε ορισμένες περιοχές το εκτοξευόμενο σκυρόδεμα εμφανίζει προβλήματα κακής συμπύκνωσης ή έλλειψη συνάφειας, ξερές περιοχές (περιοχές απόμιξης), κενά, θύλακες άμμου, φουσκώματα ή ανεπαρκή αντοχή σε θλίψη, θα απομακρύνεται το ακατάλληλο σκυρόδεμα και θα επανεφαρμόζεται εκτοξευόμενο σκυρόδεμα αμέσως, σε περιοχή επιφάνειας τουλάχιστον 30cmx30cm με την έγκριση της Υπηρεσίας και με δαπάνες του Αναδόχου.
7. 
Επιμέτρηση και πληρωμή

Η επιμέτρηση θα γίνεται με βάση τα κυβικά μέτρα, που επιστρώθηκαν, μετρούμενα στις τελειωμένες επιφάνειες, σύμφωνα με τα σχέδια της μελέτης και τις οδηγίες της Υπηρεσίας, ως ακολούθως:

Θα προσδιορίζεται το μέσο πάχος εκτοξευόμενου σκυροδέματος σε κάνναβο σημείων της επιφάνειας εκσκαφής και ενόσω το εκτοξευόμενο σκυρόδεμα είναι ακόμη νωπό. Στη συνέχεια θα υπολογίζεται ο μέσος όρος πάχους di, ο οποίος δεν θα πρέπει να υπολείπεται των (4/5)d ή να υπερβαίνει τα (6/5)d, όπου d το προβλεπόμενο από τα σχέδια της μελέτης πάχος. Εάν το μέσο πάχος di προκύπτει μικρότερο του (4/5)d, θα επακολουθεί πρόσθετη εφαρμογή εκτοξευομένου σκυροδέματος, ώστε να συμπληρώνεται το απαιτούμενο πάχος. Εάν το πάχος προκύπτει μεγαλύτερο για (6/5)d, για την επιμέτρηση και πληρωμή το μέσο πάχος θα λαμβάνεται ίσο με (6/5)d. Στη συνέχεια, ο προς πληρωμή όγκος θα προκύπτει από πολλαπλασιασμό του ως άνω προσδιορισθέντος μέσου πάχους di επί την επιφάνεια εφαρμογής του εκτοξευόμενου σκυροδέματος, και ο τελικός όγκος θα προσαυξάνεται κατά 5%, προκειμένου να προσμετρηθούν απώλειες αναπήδησης κ.λ.π.

Ολοι οι παραπάνω έλεγχοι και μετρήσεις θα γίνονται με δαπάνες του Αναδόχου και η αποζημίωση γι’ αυτούς περιλαμβάνεται ανηγμένη στη συμβατική τιμή μονάδας για το εκτοξευόμενο σκυρόδεμα.

Η πληρωμή του εκτοξευομένου σκυροδέματος θα γίνεται με την αντίστοιχη τιμή μονάδας του Τιμολογίου και θα περιλαμβάνει την πλήρη αποζημίωση του Αναδόχου για την παραγωγή και διάστρωση ενός κυβικού μέτρου εκτοξευόμενου σκυροδέματος, οποιασδήποτε κατηγορίας, όπως δείχνεται στα Σχέδια ή σύμφωνα με τις οδηγίες της Υπηρεσίας. Η συμβατική τιμή μονάδας περιλαμβάνει τη δαπάνη για τη μελέτη σύνθεσης του εκτοξευόμενου σκυροδέματος, την προετοιμασία δοκιμαστικών μιγμάτων εκτοξευόμενου σκυροδέματος, την κατασκευή φατνωμάτων για δοκιμές, την προετοιμασία της επιφάνειας πάνω στην οποία θα διαστρωθεί το εκτοξευόμενο σκυρόδεμα, συμπεριλαμβανομένης της προμήθειας και τοποθέτησης σωλήνων αποστραγγίσεων και τον έλεγχο του νερού από διήθηση, διαρροή ή ροή, την προμήθεια νερού και πεπιεσμένου αέρα για τις εργασίες εκτοξευόμενου σκυροδέματος, την προμήθεια και διακίνηση των αδρανών, την προμήθεια, διακίνηση και προσθήκη του προσμικτου επιταχυντικού της σκλήρυνσης καθώς και όποιων άλλων τυχόν προσμίκτων απαιτηθεί από την μελέτη σύνθεσης, όλη την εργασία και τον εξοπλισμό που χρειάζεται για τη ζύγιση στις αναλογίες, την ανάμιξη, τη διάστρωση, την αποζημίωση για απώλειες κατά την διάστρωση / αναπήδηση κ.λπ., την επισκευή και τη συντήρηση του εκτοξευόμενου σκυροδέματος και την αφαίρεση των υλικών αναπήδησης και άλλων άχρηστων υλικών, την ανέγερση δαπέδων εργασίας για τη διάστρωση του εκτοξευόμενου σκυροδέματος, όπου απαιτείται, καθώς και όλα τα σχετικά τυχόν υλικά, συμπεριλαμβανομένου και του τσιμέντου που θα χρησιμοποιείται για το εκτοξευόμενο σκυρόδεμα και μικροϋλικά και εργασίες που απαιτούνται για την έντεχνη εκτέλεση του έργου. 
ΣΤΠ-Β02. 
ΣΤΕΓΑΝΟΠΟΙΗΤΙΚΟ ΜΑΖΑΣ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ

1. 
Αντικείμενο

Αυτή η Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στη χρήση στεγανοποιητικού μάζας στις από σκυρόδεμα κατασκευές.

2. 
Τύπος υλικού

Ο τύπος και η αναλογία πρόσμιξης στεγανοποιητικού μάζας που θα χρησιμοποιηθεί, θα πληρούν τις απαιτήσεις του Προτύπου ΕΝ 934-2 και επιπρόσθετα τις απαιτήσεις, της παραγράφου 4.5 του Κανονισμού Τεχνολογίας Σκυροδέματος και θα τύχουν της έγκρισης από την Υπηρεσία.

Τα υλικό θα προστίθεται είτε στο νερό παρασκευής του σκυροδέματος, είτε μέσα στο αυτοκίνητο - αναδευτήρα μεταφοράς του σκυροδέματος, σε αναλογία και χρόνο ανάδευσης προσδιορισμένα από τον προμηθευτή τους. Θα διερευνάται η επίδραση του στεγανοποιητικού υλικού στις ιδιότητες του σκυροδέματος, αποκλειόμενης της χρήσης στεγανοποιητικών τα οποία έχουν δυσμενή επίδραση επί του ερπυσμού και της συστολής - πήξης του. Θα πρέπει επίσης να μην επιδρούν δυσμενώς στο σιδηρό οπλισμό του και να είναι συμβατό με τυχόν άλλα χρησιμοποιούμενα πρόσθετα. Αυτά θα επιβεβαιώνονται με συνημμένο πιστοποιητικό αναγνωρισμένου εργαστηρίου.

3. 
Επιμέτρηση - Πληρωμή

Η επιμέτρηση αναφέρεται ανά χιλιόγραμμο στεγανοποιητικού που θα χρησιμοποιηθεί. Για τον έλεγχο αυτό, σε κάθε χρήση, συντάσσεται πρωτόκολλο ενσωμάτωσης του στεγανοποιητικού στο σκυρόδεμα, που υπογράφεται από την Υπηρεσία και τον Ανάδοχο.

Η πληρωμή γίνεται με βάση τις αναγραφόμενες στο πρωτόκολλο ποσότητες επί την αντίστοιχη τιμή του τιμολογίου.

 ΣΤΠ-Β03. 
ΜΟΝΩΣΗ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ ΜΕ ΔΙΠΛΗ ΑΣΦΑΛΤΙΚΗ 


ΕΠΑΛΕΙΨΗ

1. 
Αντικείμενο

Οι εργασίες που προδιαγράφονται με την παρούσα αφορούν στη μόνωση των επιφανειών από σκυρόδεμα, που θα επιχωθούν με διπλή ασφαλτική επάλειψη. Η μόνωση επιφανειών σκυροδέματος προβλέπεται όπου αναφέρεται στα σχέδια και στις Τεχνικές Προδιαγραφές της μελέτης ή/και όπου υποδειχθεί από την Υπηρεσία.
2. 
Υλικά και εργασία

Το ασφαλτικό υλικό θα είναι άριστης ποιότητας και της έγκρισης της Επίβλεψης. Πριν την εφαρμογή του υλικού οι επιφάνειες του σκυροδέματος θα καθαρίζονται προσεκτικά. Η βαφή θα εφαρμόζεται είτε με πινέλα, είτε με πιστολέτα σε δύο στρώσεις και σύμφωνα με τους κανόνες της τέχνης. Οι επιφάνειες εφαρμογής θα είναι εντελώς στεγνές επιφάνειες. Σε καμιά περίπτωση δεν θα εφαρμόζεται βαφή σε επιφάνειες υγρές ή παγωμένες. Η δεύτερη στρώση θα εφαρμόζεται μετά την πλήρη ξήρανση της πρώτης. Ο ελάχιστος χρόνος τοποθέτησης της επίχωσης πάνω στην μονωμένη επιφάνεια, θα καθορίζεται από τον προμηθευτή του ασφαλτικού υλικού.
3. 
Επιμέτρηση - Πληρωμή

Για όλες τις παραπάνω εργασίες, ελέγχους και δοκιμές, χρήση και μεταφορά οποιουδήποτε εξοπλισμού επιτόπου των έργων, υλικά και μικροϋλικά επιτόπου των έργων, η επιμέτρηση θα γίνει ανά τετραγωνικό μέτρο επιφανείας και η πληρωμή σύμφωνα με το σχετικό άρθρο Τιμολογίου, εκτός εάν η εργασία περιλαμβάνεται στην τιμή άλλου άρθρου (πχ φρεάτια).

 ΣΤΠ-Γ01. 
ΦΡΕΑΤΙΑ ΥΔΡΟΣΥΛΛΟΓΗΣ
1.
Αντικείμενο
Αυτή η Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στην κατασκευή των φρεατίων υδροσυλλογής που εντάσσονται στα έργα.

2.
Γενικά
Τα φρεάτια θα κατασκευαστούν στις θέσεις και με τις διαστάσεις και μορφή που προβλέπονται στα σχέδια της μελέτης.

Είναι δυνατό να απαιτούνται, κατά την κατασκευή των έργων, μικροτροποποιήσεις των φρεατίων που επιβάλλονται από τοπικές συνθήκες ή εμπόδια από εγκαταστάσεις Εταιρειών κοινής ωφελείας (αγωγούς, φρεάτια κλπ.). Οι μικροτροποποιήσεις αυτές υποδεικνύονται ή από τον Ανάδοχο στην Επίβλεψη για έγκριση ή επιβάλλονται από την Επίβλεψη και εφαρμόζονται, χωρίς να δημιουργούνται πρόσθετες οικονομικές ή άλλης φύσεως αξιώσεις για τον Ανάδοχο.

3.
Χωματουργικές εργασίες
Τo όρυγμα κάθε φρεατίου, αν απαιτείται, θ' αντιστηριχτεί με κατάλληλο τρόπο αντιστήριξης, με δαπάνες και ευθύνη του Αναδόχου. Επίσης με δαπάνες και ευθύνη του αναδόχου θα διενεργηθούν, σ' όποιο βαθμό απαιτηθούν αντλήσεις υπογείων νερών ή λυμάτων, ώστε η όλη εργασία να γίνει εν ξηρώ.

Το περί το τεχνικό έργο παραμένον ελεύθερο όρυγμα θα επιχωθεί, όπως προβλέπεται γενικώς να επιχωθούν οι αγωγοί. Η αποκομιδή και διάστρωση των προϊόντων εκσκαφών θα γίνει κατά τα καθοριζόμενα στην αντίστοιχη Τεχνική Προδιαγραφή.

4.
Φρεάτια υδροσυλλογής ομβρίων υδάτων
Τα φρεάτια υδροσυλλογής ομβρίων υδάτων θα είναι επισκέψιμα και τοποθετούνται εν γένει παράλληλα προς το ρείθρο.

Τα φρεάτια υδροσυλλογής θα τοποθετηθούν καταρχήν, στις θέσεις που προβλέπονται στα σχέδια της μελέτης. Η τελική θέση των φρεατίων υδροσυλλογής θα καθοριστεί από την Επίβλεψη, λαμβανομένων υπόψη σε κάθε περίπτωση και των ειδικών συνθηκών διαμόρφωσης της οδοποιίας (ύπαρξη και μορφή κρασπεδορείθρων, υψόμετρα και κλίσεις ερυθράς, επικλίσεις οδοστρώματος, κλπ).

Για την εισροή των ομβρίων υδάτων το φρεάτιο θα φέρει εσχάρα ή εσχάρες από χυτοσίδηρο, σύμφωνα με την αντίστοιχη Τεχνική Προδιαγραφή και πλευρικό άνοιγμα προς την πλευρά του κρασπεδόρειθρου και παράλληλα προς το κράσπεδο. Οι εσχάρες θα εδράζονται πάνω σε χυτοσιδηρά πλαίσια που θα ενσωματώνονται στο σκυρόδεμα των τοιχωμάτων του φρεατίου.

Οι εσχάρες μπορούν να είναι επίπεδες ή ελαφρά κοίλες με ράβδους εγκάρσιες (κάθετες ή λοξές) προς την κατεύθυνση της κυκλοφορία, θα έχουν μονοκλινή διαμόρφωση (προς το πλευρικό άνοιγμα) και θα πρέπει να βρίσκονται στο ίδιο επίπεδο με το ρείθρο.

Η επιφάνεια εισροής είναι δυνατόν να επιτυγχάνεται με μία εσχάρα ή/και συνδυασμό εσχαρών, αλλά πάντα του ιδίου τύπου και διαστάσεων. 

Το πλευρικό άνοιγμα πρέπει να έχει ελεύθερο ύψος τουλάχιστον 9 εκ. στην θέση του ανοίγματος και θα εκτείνεται σε όλο το μήκος του φρεατίου.

Ο τελικός καθορισμός των διαστάσεων του φρεατίου υδροσυλλογής, ανάλογα και με τις εσχάρες που τελικά θα χρησιμοποιηθούν από τον Ανάδοχο, θα εγκριθεί από την Διευθύνουσα Υπηρεσία.

Το φρεάτιο υδροσυλλογής θα συνδέεται με τον αγωγό ομβρίων με σωλήνα διαμέτρου Φ30 εκ. ή Φ40 εκ.
5.
Τρόπος εκτέλεσης επί μέρους εργασιών
Όλες οι επί μέρους εργασίες (χωματουργικές εργασίες, σκυροδέματα, σιδηροί. οπλισμοί, χυτοσιδηρά τεμάχια κλπ.), θα εκτελεστούν σύμφωνα με τους όρους των αντιστοίχων Τεχνικών Προδιαγραφών τους.

6.
Επιμέτρηση και πληρωμή
Η επιμέτρηση των φρεατίων υδροσυλλογής θα γίνει κατ' αποκοπή ανά φρεάτιο με την αντίστοιχη τιμή μονάδος του Τιμολογίου.

Οι σύμφωνα με τα παραπάνω τιμές και πληρωμές αποτελούν πλήρη αποζημίωση του Αναδόχου για την παροχή όλων των απαιτούμενων εργατικών χεριών, μηχανημάτων, υλικών, εφοδίων, εγκαταστάσεων και γενικότερα παροχής οποιασδήποτε απαιτούμενης εργασίας και εξοπλισμού επιτόπου των έργων, της προμήθειας, μεταφοράς, μετακίνησης, αποθήκευσης, φορτοεκφόρτωσης και σταλίας όλων των υλικών και στοιχείων προκατασκευής επιτόπου των έργων, καθώς και όλων των απαιτούμενων δοκιμών, ελέγχων, κλπ. για την σύμφωνα με την παρούσα προδιαγραφή πλήρη και έντεχνη εκτέλεση της ανωτέρω εργασίας.

ΣΤΠ-Γ02. 
ΧΥΤΟΣΙΔΗΡΑ ΤΕΜΑΧΙΑ (ΚΑΛΥΜΜΑΤΑ, ΕΣΧΑΡΕΣ, ΒΑΘΜΙΔΕΣ)
1.
Αντικείμενο
Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στην προμήθεια και εγκατάσταση χυτοσιδηρών βαθμίδων, καλυμμάτων φρεατίων και εσχαρών από φαιό χυτοσίδηρο (χυτοσίδηρος με γραφίτη σε φολίδες σύμφωνα με το ISO/R 185) ή ελατό χυτοσίδηρο (χυτοσίδηρος με γραφίτη σε σφαιροειδή μορφή σύμφωνα με το ISO 1083)

2.
Χυτοσιδηρά τεμάχια από φαιό ή ελατό χυτοσίδηρο
Για την ποιότητα, κατασκευή, διαστάσεις, δοκιμές και παραλαβή των χυτοσιδηρών τεμαχίων από φαιό ή ελατό χυτοσίδηρο ισχύουν σε όλη τους την έκταση κατά περίπτωση, οι απαιτήσεις της Ευρωπαϊκής Προδιαγραφής ΕΝ 124, που έχει εγκριθεί από την Ελλάδα και είναι το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 124 "Κορωνίδες οχετών και θυρίδες φρεατίων επισκέψεως για περιοχές πεζών και οχημάτων - Απαιτήσεις σχεδιασμού, Δοκιμή τύπου, Σήμανση".

3.
Κατηγορία καλυμμάτων και εσχαρών
Τα καλύμματα των φρεατίων και οι εσχάρες θα είναι κατηγορίας (ομάδας) D400 του προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 124. Με ειδική γραπτή εντολή της Επίβλεψης, είναι δυνατόν να χρησιμοποιηθούν καλύμματα της κατηγορίας E600. Διευκρινίζεται ότι απαγορεύεται ρητά, η χρήση καλυμμάτων μικρότερης κατηγορίας αντοχής από αυτή των D400.

4.
Σήμανση
Σε κάθε τεμάχιο θα αναγράφονται πάνω στη φανερή και μη εντοιχιζόμενη όψη (όπου είναι δυνατόν), με στοιχεία καθαρά και ανεξίτηλα τα εξής στοιχεία :

· ΕΛΟΤ ΕΝ 124

· Η αντίστοιχη κατηγορία αντοχής

· Το όνομα και/ή το σήμα ταυτότητας του κατασκευαστή

5.
Διαστάσεις των τεμαχίων
Οι διαστάσεις των τεμαχίων θα είναι κατ' ελάχιστο αυτές που καθορίζονται στα σχέδια της μελέτης, πλην των εσχαρών, οι διαστάσεις των οποίων θα καθοριστούν από τον Ανάδοχο και θα εγκριθούν από την Υπηρεσία.

Σε περίπτωση που ο Ανάδοχος τοποθετήσει χυτοσιδηρά τεμάχια μεγαλυτέρων διαστάσεων και/ή μεγαλύτερης κατηγορίας αντοχής από την προβλεπόμενη στη μελέτη, δε δικαιούται καμιάς αποζημίωσης.

6.
Τοποθέτηση καλυμμάτων, εσχαρών και βαθμίδων
Οι επιφάνειες έδρασης των καλυμμάτων και των εσχαρών στα πλαίσια τους, θα είναι απόλυτα επίπεδες έτσι που να εξασφαλίζεται η ομαλότητα της επιφάνειας και η ασφάλεια της κυκλοφορίας. Οι συνθήκες έδρασης θα εξασφαλίζουν, με κατάλληλη μέθοδο (ειδική κατεργασία, ελαστικό δακτύλιο, κλπ), την σταθερή και αθόρυβη εγκατάσταση του καλύμματος ή/και της εσχάρας.

Ο έλεγχος θα γίνεται σε κάθε ένα τεμάχιο. Κάθε τεμάχιο ελαττωματικό ως προς την έδραση θα απορρίπτεται.

Οι χυτοσιδηρές βαθμίδες θα είναι αντιολισθηρές και θα πακτωθούν σε ικανοποιητικό βάθος μέσα στο σκυρόδεμα, ώστε να εξασφαλίζεται η σταθερή και μόνιμη τοποθέτησή τους.

7.
Παραλαβή της προμήθειας
Στην περίπτωση που θα απορριφθεί κάποια ποσότητα από τα είδη της προμήθειας ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να την αντικαταστήσει μέσα σε ένα μήνα. Αν περάσει άπρακτη η προθεσμία αυτή, ο Εργοδότης αγοράζει αντίστοιχο αριθμό από τα είδη σε βάρος του Αναδόχου.

8.
Περιλαμβανόμενες εργασίες
Περιλαμβάνεται η προμήθεια, μεταφορά επί τόπου των έργων, δοκιμές και η εγκατάσταση των χυτοσιδηρών τεμαχίων, καθώς και όλα τα υλικά και μικροϋλικά που χρειάζονται για την ασφαλή στήριξη τους και τον εγκιβωτισμό τους στα δομικά στοιχεία του έργου.

9.
Επιμέτρηση - Πληρωμή
Η επιμέτρηση των χυτοσιδηρών τεμαχίων εκτός των εσχαρών, θα γίνεται σε χιλιόγραμμα βάρους, που τελικά θα έχουν τοποθετηθεί στα διάφορα μόνιμα έργα με βάση τα σχέδια της μελέτης.
Η πληρωμή θα γίνεται με βάση το κατά τα ανωτέρω βάρος του χυτοσιδηρού τεμαχίου σε χιλιόγραμμα επί την αντίστοιχη, ανά είδος χυτοσιδηρού τεμαχίου, τιμή μονάδας του Τιμολογίου.

Για τις εσχάρες των φρεατίων υδροσυλλογής, ο Ανάδοχος δεν δικαιούται καμία αποζημίωση. Όλες οι εργασίες που προδιαγράφονται στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή δεν επιμετρούνται ούτε πληρώνονται ιδιαιτέρως, διότι οι σχετικές δαπάνες έχουν περιληφθεί στη τιμή μονάδος των φρεατίων υδροσυλλογής.

Η σχετική τιμή μονάδας αποτελεί την πλήρη αποζημίωση του Αναδόχου για την παροχή όλων των απαιτούμενων εργαλείων, μηχανημάτων και μεταφορικών μέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών και μικροϋλικών επί τόπου των έργων, ώστε αυτά να εκτελεσθούν πλήρως, εμπρόθεσμα και έντεχνα, όπως ορίζεται παραπάνω. Περιλαμβάνει επίσης και την αποζημίωση όσων ελέγχων και δοκιμών απαιτούνται.

ΣΤΠ-Γ03. 
ΚΙΓΚΛΙΔΩΜΑΤΑ

1.
Αντικείμενο

Οι εργασίες που προδιαγράφονται με την παρούσα αφορούν στην κατασκευή και τοποθέτηση κιγκλιδωμάτων γύρω από τεχνικά έργα, σύμφωνα με τα σχέδια της μελέτης ή/και όπου υποδειχθεί από την Υπηρεσία.
2.
Υλικά και τρόπος κατασκευής

Τα κιγκλιδώματα θα κατασκευασθούν από γαλβανισμένους σιδηροσωλήνες 1 1/2" ταύ και σταυρούς και θα τοποθετηθούν όπως καθορίζεται στα σχέδια της μελέτης. Στα κιγκλιδώματα θα τοποθετηθεί ενδιάμεση οριζόντια ράβδος σε ύψος περίπου 30 εκ. από το δάπεδο, η οποία θα εξασφαλίζει ότι κατά την πτώση οι άνθρωποι δεν θα είναι δυνατόν να διολισθήσουν κάτω απ' αυτά. Ολα τα υλικά που θα χρησιμοποιηθούν για την κατασκευή των κιγκλιδωμάτων θα είναι αρίστης ποιότητας και θα υπόκεινται στην έγκριση της Επίβλεψης.

Η προστασία-βαφή των κατασκευών θα γίνει σύμφωνα με τις ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-10-03-00 “Αντισκωριακή προστασία και χρωματισμός σιδηρών κατασκευών” και 1501-08-07-02-01 “Αντισκωριακή προστασία σιδηροκατασκευών υδραυλικών έργων”.
.
3.
Επιμέτρηση και πληρωμή

Η επιμέτρηση για πληρωμή θα γίνεται με βάση τα τρέχοντα μέτρα του κιγκλιδώματος και η πληρωμή θα γίνεται με τη Συμβατική τιμή ανά τρέχον μέτρο του αντίστοιχου άρθρου του Τιμολογίου που θα περιλαμβάνει όλες τις δαπάνες προμήθειας και μεταφοράς επί τόπου των υλικών, και των εργασιών τοποθέτησης και ελαιοχρωματισμού.

Αθήνα, 2013
Για το γραφείο μελετών,

	Ο συντάξας

Σ. Μίχας

Πολιτικός Μηχανικός
	Ο Εκπρόσωπος

Λ. Λαζαρίδης

Πολιτικός Μηχανικός


	.................., ..../..../....
ΕΛΕΓΧΘΗΚΕ


	.................., ..../..../....
ΘΕΩΡΗΘΗΚΕ


	.................., ..../..../....
ΕΓΚΡΙΘΗΚΕ με την ..……………….
απόφαση της Δ/ντριας ΤΥ

Η ΔΙΕΥΘΥΝΤΡΙΑ
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