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1. ΔΙΑΓΩΓΗ 

1.1 Δξοικονψμηζη ενεπγείαρ και ανηιμεηϊπιζη ηηρ κλιμαηικήρ αλλαγήρ 

Οη ζπλέπεηεο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο γίλνληαη ρξφλν κε ην ρξφλν εληνλφηεξεο.  Γηα ην ιφγν απηφ ε 

αλάιεςε πξσηνβνπιίαο  γηα  καθξνρξφλην  ζρεδηαζκφ  θαη  νηθνλνκηθή   βειηηζηνπνίεζε   ηεο  

ελεξγεηαθήο  πνιηηηθήο, απνηειεί πιένλ επηηαθηηθή αλάγθε. 

Ζ Δπξσπατθή Έλσζε δελ ζα κπνξνχζε λα κείλεη ακέηνρε ζηελ Παγθφζκηα πξνζπάζεηα γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. Έλα απφ ηα πξψηα θαη απνθαζηζηηθά βήκαηα πξνο απηή ηελ 

θαηεχζπλζε ππήξμε ην Πξσηφθνιιν    ηνπ Κηφην (1997), ηνπ νπνίνπ ε Δ.Δ. ππήξμε έλζεξκνο 

ππνζηεξηθηήο. χκθσλα κε ην πξσηφθνιιν απηφ, νη εθπνκπέο  ησλ αεξίσλ  ηνπ ζεξκνθεπίνπ  ζε 37 

βηνκεραληθέο  ρψξεο θαη ηελ Δ.Δ. ζα πξέπεη ζηελ πεξίνδν 2008-2012 λα κεησζνχλ θαηά έλα κέζν 

πνζνζηφ 5% ζε ζρέζε κε ηηο εθπνκπέο ηνπ 1990. Γηα ηελ Δπξψπε πξνβιέπεηαη κείσζε θαηά 8% ησλ 

εθπνκπψλ ηνπ 1990, αλ θαη νη ζηφρνη δηαθνξνπνηνχληαη απφ ρψξα ζε ρψξα. Ζ Διιάδα πξνζρψξεζε 

ζην Πξσηφθνιιν ηνλ Απξίιην ηνπ 1998 θαη ηνλ Μάην ηνπ 2002 θχξσζε ηελ Πξάμε ηεο απηή κε Νφκν. 

Σν πξσηφθνιιν ηέζεθε ζε ηζρχ ζηηο 16 Φεβξνπαξίνπ ηνπ 2005. 

ηε  ζπλέρεηα,  ηνλ  Μάξηην  ηνπ  2007  πηνζεηήζεθε  απφ  ηελ  Δ.Δ  ε  δέζκε   κέηξσλ  «Δλέξγεηα  γηα  

έλα κεηαβαιιφκελν θφζκν». Σα κέηξα απηά απνηεινχλ ηελ ηξηκεξή δέζκεπζε γηα ηε κείσζε ησλ 

εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CΟ2)  θαηά 20% έσο ην 2020, ηε κείσζε ησλ ελεξγεηαθψλ 

θαηαλαιψζεσλ  θαηά 20% θαη ηελ αχμεζε ηεο ζπλεηζθνξάο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζε 

πνζνζηφ 20% ηεο ζπλνιηθήο παξαγφκελεο ελέξγεηαο. 

Σέινο,  είλαη άμηεο ιφγνπ νη εθηηκήζεηο ηνπ Δλεξγεηαθνχ ηνπίνπ γηα ην έηνο 2050 απφ ηνπο δηάθνξνπο 

θνξείο. Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη νη εθηηκήζεηο ηεο Δηαηξίαο Shell φηη ην έηνο 2050, ην 60% ηεο 

παξαγφκελεο ελέξγεηαο ζα πξνέξρεηαη απφ Αλαλεψζηκεο  Πεγέο  Δλέξγεηαο  θαη  ηα πνξίζκαηα  

έξεπλαο ηνπ Γεξκαληθνχ Αεξνδηαζηεκηθνχ Κέληξνπ, ηα νπνία αλαθέξνπλ φηη ην έηνο 2050 ην 50% ηεο 

θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο ζα παξάγεηαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο,  νη νπνίεο θαηά θχξην 

ιφγν ζα βξίζθνληαη ζε Μεζνγεηαθέο Υψξεο. 

1.2 Ανηικείμενο μελέηηρ 

Ο  Γήκνο Φπιήο ζπκκεηέρεη ζηελ Δπξσπατθή πξσηνβνπιία πνπ ζηνρεχεη ζηε βειηίσζε ηνπ ηξφπνπ 

δηαρείξηζεο ηεο ελέξγεηαο ζε ηνπηθφ επίπεδν, κέζα απφ κία κεζνδνινγία νινθιεξσκέλνπ ελεξγεηαθνχ 

ζρεδηαζκνχ κε θχξην ζηφρν ηελ βειηίσζε πνηφηεηαο δσήο ηνπ δεκφηε κε ηαπηφρξνλε  εμνηθνλφκεζεο 

πφξσλ αμηνπνηψληαο ηηο δπλαηφηεηεο πνπ καο παξέρνληαη  απφ ηελ ηερλνινγία. 

Αληηθείκελν ηεο κειέηεο είλαη ε εθαξκνγή πξνγξακκάησλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, κε ηελ πινπνίεζε 

ησλ πξνηεηλφκελσλ ηερληθψλ παξεκβάζεσλ ζε: 

1. Γημοτικά κτίρια κε ζηφρν ηελ Δμνηθνλφκεζε ζηε θαηαλάισζε ελέξγεηαο πνπ ζα αγγίδεη ην 

40% κε ηαπηφρξνλε εγθαηάζηαζε Φσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ πξνθεηκέλνπ λα ηζνζθειηζηεί 

ην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην θαη‟ έηνο ηνπ θάζε θηηξίνπ. 
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2. Γημοτικό υωτισμό κε ζηφρν ηεο αληηθαηάζηαζε ηνπ ζπλφινπ ηνπ πθηζηάκελνπ δεκνηηθνχ 

θσηηζκνχ κε λέα ζπζηήκαηα ρακειήο θαηαλάισζεο.  

1.3 Πεπιβάλλον ηος Έπγος 

Ο  Γήκνο  Φπιήο  είλαη  δήκνο  ηεο  πεξηθέξεηαο  Αηηηθήο  πνπ  ζπζηάζεθε  κε  ην  πξφγξακκα   

Καιιηθξάηεο. Πξνέθπςε απφ ηε ζπλέλσζε ησλ πξνυπαξρφλησλ δήκσλ Φπιήο, Άλσ Ληνζίσλ θαη 

Εεθπξίνπ.  Ζ έθηαζε ηνπ λένπ Γήκνπ είλαη 111.25 km2 . Με βάζε ηα απνηειέζκαηα  ηεο απνγξαθήο 

ηνπ 2011, ν ελνπνηεκέλνο  Γήκνο Φπιήο,  αλαδείρζεθε  πξψηνο ζε  πιεζπζκφ, κεηαμχ ησλ πέληε  

Γήκσλ ηεο Γπηηθήο  Αηηηθήο. Με πιεζπζκφ 46.150 θαηνίθνπο,  παξνπζίαζε αχμεζε 17,16% ζε ζρέζε 

κε ηελ απνγξαθή ηνπ 2001, θαηά ηελ νπνία νη Γήκνη Άλσ Ληνζίσλ, Εεθπξίνπ θαη Φπιήο, πνπ 

ζπγθξνηνχλ ηνλ Καιιηθξαηηθφ Γήκν Φπιήο, είραλ εκθαλίζεη ζπλνιηθφ πιεζπζκφ 38.230 θαηνίθνπο. Ο 

Γήκνο παξνπζηάδεη ζπλερφκελα αλνδηθή ηάζε ζηνλ πιεζπζκφ ηνπ, ηάζε πνπ αθνινπζείηαη  θαη απφ 

ην ζπλνιηθφ πιεζπζκφ ηεο πεξηθέξεηαο Αηηηθήο.  

Κχξηα πιεζπζκηαθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Γήκνπ είλαη:  ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνχ πιεζπζκνχ αλήθεη 

ζηηο κηθξέο ειηθίεο έσο 14 εηψλ, ν κηζφο πεξίπνπ πιεζπζκφο   (49,8%)  ζπγθξνηεί  ην  παξαγσγηθφ  

ηκήκα  (25-64 εηψλ),  ελψ  νη  ειηθησκέλνη,   άλσ  ησλ  65 ζπκκεηέρνπλ  κφλν θαηά 6%.0 Γήκνο 

ζπλνξεχεη: αλαηνιηθά  κε ην δήκν Αραξλψλ θαη κεξηθψο  θαη ην δήκν Αζελψλ,  δπηηθά  κε ην δήκν 

Διεπζίλαο, κεζεκβξηλά  κε ηε ζάιαζζα ηεο αιακίλαο  θαη βφξεηα  κε ην δήκν Παξαζσπίαο. 

 

Ζ Γεκνηηθή Δλφηεηα Φπιήο είλαη ε κεγαιχηεξε ζε έθηαζε εθ ησλ ηξηψλ πνπ απνηεινχλ ηνλ εληαίν 

Γήκν Φπιήο θαη θαηαιακβάλεη έθηαζε κεγαιχηεξε ηνπ 63% επί ηνπ ζπλφινπ. Παξφια απηά 

παξνπζηάδεη θαη ηα κηθξφηεξα πνζνζηά πιεζπζκνχ κε κφιηο ην 8,5% ησλ θαηνίθσλ ηνπ Γήκνπ λα 

θαηνηθεί ζηε Φπιή (απνγξαθή 2011). 
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1.4 Κλιμαηικά δεδομένα πεπιοσήρ μελέηηρ 

Σν θιίκα ηεο πεξηνρήο είλαη κεζνγεηαθφ θαη θαηαηάζζεηαη, εηδηθφηεξα, ζηελ θαηεγνξία ηνπ έληνλνπ 

ζεξκνχ - κεζνγεηαθνχ. Ο Γήκνο Φπιήο βξίζθεηαη θνληά ζηνλ κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ ηεο Ν. 

Φηιαδέιθεηαο ζηνηρεία απφ ηνλ νπνίν παξαηίζεληαη παξαθάησ: 

 

Δικψνα 1. Διάρηζηε, κέζε θαη κεληαία ζεξκνθξαζία  

 

 

Δικψνα 2. Μέζε κεληαία πγξαζία  
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Δικψνα 3. Μέζε κεληαία βξνρόπησζε  

 

Δικψνα 4. Μέζε κεληαία έληαζε αλέκσλ  
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2. ΔΝΔΡΓΔΙΑΚΔ ΠΑΡΔΜΒΑΔΙ Δ ΓΗΜΟΣΙΚΑ ΚΣΙΡΙΑ 

2.1 Μεθοδολογία εκπψνηζηρ μελέηηρ 

2.1.1 Γενικά 

Ζ παξνχζα ελεξγεηαθή κειέηε εθπνλείηαη βάζεη ηνπ Καλνληζκνχ Δλεξγεηαθήο Απφδνζεο Κηεξίσλ - 

Κ.Δν.Α.Κ. (Φ.Δ.Κ. Β 407/9.4.2010) θαη ηηο Σερληθέο Οδεγίεο ηνπ Σερληθνχ Δπηκειεηεξίνπ Διιάδαο 

πνπ ζπληάρζεθαλ ππνζηεξηθηηθά ηνπ θαλνληζκνχ φπσο απηέο ηζρχνπλ επηθαηξνπνηεκέλεο. 

Δηδηθφηεξα, ε κειέηε ελεξγεηαθήο απφδνζεο βαζίδεηαη ζηηο εμήο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ.: 

 20701-1/2010: «Αλαιπηηθέο Δζληθέο Πξνδηαγξαθέο παξακέηξσλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

ελεξγεηαθήο απφδνζεο θηεξίσλ θαη ηελ έθδνζε πηζηνπνηεηηθνχ ελεξγεηαθήο απφδνζεο»,  

 20701-2/2010: «Θεξκνθπζηθέο ηδηφηεηεο δνκηθψλ πιηθψλ θαη έιεγρνο ηεο ζεξκνκνλσηηθήο 

επάξθεηαο ησλ θηεξίσλ»,  

 20701-3/2010: «Κιηκαηηθά δεδνκέλα ειιεληθψλ πφιεσλ»,  

ηφρνο ηεο ελεξγεηαθήο κειέηεο είλαη ε ειαρηζηνπνίεζε θαηά ην δπλαηφλ ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο, 

κέζσ: 

 ηεο επηινγήο θαηάιιεισλ ειεθηξνκεραλνινγηθψλ ζπζηεκάησλ πςειήο απφδνζεο, γηα ηελ 

θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζε ζέξκαλζε, ςχμε, θιηκαηηζκφ, θσηηζκφ, δεζηφ λεξφ ρξήζεο κε ηελ 

θαηά ην δπλαηφλ ειάρηζηε θαηαλάισζε (αλεγκέλεο) πξσηνγελνχο ελέξγεηαο, 

 ηεο ρξήζεο ηερλνινγηψλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (Α.Π.Δ.) φπσο, θσηνβνιηατθά 

ζπζηήκαηα 

 ηεο εθαξκνγήο δηαηάμεσλ απηνκάηνπ ειέγρνπ ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ ειεθηξνκεραλνινγηθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ, γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο άζθνπεο ρξήζεο ηνπο. 

 

2.1.2 Βιβλιογπαθία – Ππψηςπα - Κανονιζμοί 

Γηα ηε ζχληαμε ηεο κειέηεο απηήο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα αθφινπζα πξφηππα, θαλνληζκνί, 

επηζηεκνληθά ζπγγξάκκαηα θαη δεκνζηεχζεηο : 

 Οδεγία 2002/91/ΔΚ ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ πκβνπιίνπ ηεο 16εο Γεθεκβξίνπ 

2002 γηα ηελ «Δλεξγεηαθή Απφδνζε ησλ Κηηξίσλ». 

 Φ.Δ.Κ. 89, λφκνο 3661/19-05-2008. «Μέηξα γηα ηε κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ησλ 

θηεξίσλ θαη άιιεο δηαηάμεηο». 

 Φ.Δ.Κ. 407/9.4.2010, «Καλνληζκφο Δλεξγεηαθήο Απφδνζεο Κηηξίσλ- Κ.Δλ.Α.Κ..». 

 Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010, «Αλαιπηηθέο Δζληθέο Πξνδηαγξαθέο παξακέηξσλ γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο θηεξίσλ θαη ηελ έθδνζε πηζηνπνηεηηθνχ ελεξγεηαθήο 

απφδνζεο». 

 Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-2/2010, «Θεξκνθπζηθέο ηδηφηεηεο δνκηθψλ πιηθψλ θαη έιεγρνο ηεο 

ζεξκνκνλσηηθήο επάξθεηαο ησλ θηεξίσλ». 

 Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-3/2010, «Κιηκαηηθά Γεδνκέλα Διιεληθψλ Πεξηνρψλ». 

 Duffie A John., Beckman A. William, «Solar Engineering of Thermal Processes». John Wiley 

& Sons, INC., Second edition, 1991. 
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2.1.3 Μεθοδολογία ςπολογιζμϊν 

χκθσλα κε ην άξζξν 5 ηνπ Κ.Δλ.Α.Κ., γηα ηνπο ππνινγηζκνχο ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο θαη ηεο 

ελεξγεηαθήο θαηάηαμεο ησλ θηεξίσλ ζα πξέπεη λα εθαξκφδεηαη ε κέζνδνο εκη-ζηαζεξήο θαηάζηαζεο 

κεληαίνπ βήκαηνο ηνπ επξσπατθνχ πξνηχπνπ ΔΛΟΣ ΔΝ ISO 13790 θαζψο θαη ησλ ππνινίπσλ 

ππνζηεξηθηηθψλ πξνηχπσλ ηα νπνία αλαθέξνληαη ζην παξάξηεκα 1 ηνπ ίδηνπ θαλνληζκνχ. χκθσλα 

κε ηελ Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-2/2010, νη ζεξκηθέο δψλεο ελφο θηεξίνπ ζεσξνχληαη ζεξκηθά αζχδεπθηεο.  

Οη ππνινγηζκνί ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ησλ δεκνηηθψλ θηηξίσλ έγηλαλ κε ηε ρξήζε ηνπ 

ππνινγηζηηθνχ εξγαιείνπ ΣΔΔ-ΚΔΝΑΚ, βάζεη ησλ απαηηήζεσλ θαη πξνδηαγξαθψλ ηνπ λφκνπ 

3661/2008, ηνπ Κ.Δλ.Α.Κ. θαη ηεο αληίζηνηρεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010. 

Γηα ηνπο επηκέξνπο ππνινγηζκνχο θαη ηε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ ειεθηξνκεραλνινγηθψλ ζπζηεκάησλ 

ηνπ θηεξίνπ (εγθαηαζηάζεηο ζέξκαλζεο, ςχμεο, θσηηζκνχ, δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο, θ.ά.), 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ αλαιπηηθέο κέζνδνη θαη ηερληθέο νδεγίεο, φπσο εθαξκφδνληαη κέρξη ζήκεξα. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο, πξνζδηνξίδνληαη ηα δεδνκέλα ησλ δηαθφξσλ 

παξακέηξσλ θαη ηερληθψλ κεγεζψλ φπσο νξίδνληαη ζην άξζξν 5 ηνπ Κ.Δλ.Α.Κ. θαη ζηε ζρεηηθή 

Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010. Καηά ηελ εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο ππνινγηζκνχ, ιήθζεθαλ ππφςε νη 

παξαθάησ παξάκεηξνη θαη δεδνκέλα:  

 Ζ ρξήζε ηνπ θάζε θηηξίνπ 

 Οη επηζπκεηέο ζπλζήθεο εζσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο (ζεξκνθξαζία, πγξαζία, αεξηζκφο, θ.ά.) 

θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο θάζε θηεξίνπ (σξάξην, εζσηεξηθά θέξδε θ.ά). 

 Σα θιηκαηηθά δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο θάζε θηεξίνπ (ζεξκνθξαζία, ζρεηηθή θαη απφιπηε 

πγξαζία, ειηαθή αθηηλνβνιία). 

 Σα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο (ζρήκα θαη 

κνξθή θηεξίνπ, δηαθαλείο θαη κε επηθάλεηεο, ζθηάζηξα θ.ά.), ν πξνζαλαηνιηζκφο ηνπο, ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ εζσηεξηθψλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ (π.ρ. εζσηεξηθνί ηνίρνη) θαη άιια.  

 Σα ζεξκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δνκηθψλ (δηαθαλψλ θαη κε) ζηνηρείσλ ηνπ θηηξηαθνχ 

θειχθνπο, φπσο: ε ζεξκνπεξαηφηεηα, ε ζεξκηθή κάδα, ε απνξξνθεηηθφηεηα ζηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία, ε δηαπεξαηφηεηα ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία θ.ά.  

 Σα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο εγθαηάζηαζεο ζέξκαλζεο - ςχμεο ρψξσλ, φπσο: ν ηχπνο ηεο 

κνλάδαο παξαγσγήο ελέξγεηαο, ε απφδνζή ηνπο, νη απψιεηεο ζην δίθηπν δηαλνκήο, ν ηχπνο 

ησλ ηεξκαηηθψλ κνλάδσλ, θ.ά. 

 Σα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο εγθαηάζηαζεο θσηηζκνχ. 

 Σα παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα πνπ έρνπλ επηιεγεί γηα θάζε θηήξην. 

2.2 Σεσνικέρ πποδιαγπαθέρ πποηεινψμενυν παπεμβάζευν 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο κειέηεο πξνηείλνληαη νη αθφινπζεο ελεξγεηαθέο επεκβάζεηο ζηα δεκνηηθά 

θηίξηα: 

 Αληηθαηάζηαζε πθηζηακέλσλ ελεξγεηαθψλ θέληξσλ ζέξκαλζεο -  ςχμεο, κε λέεο αληιίεο 

ζεξκφηεηαο πςειψλ απνδφζεσλ. 
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 Αληηθαηάζηαζε πθηζηάκελσλ ιακπηήξσλ ή/θαη θσηηζηηθψλ ζσκάησλ εζσηεξηθψλ ρψξσλ 

θηηξίσλ, κε λένπο ηερλνινγίαο ηχπνπ LED. 

 Δγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ, άλεπ ηδηνθαηαλάισζεο, ζε δηαζχλδεζε κε ην 

ειεθηξηθφ δίθηπν ηνπ ΓΔΓΓΖΔ. 

 Δγθαηάζηαζε ζπζηεκάησλ απηνκαηηζκνχ θαη παξαθνινχζεζεο θηηξηαθψλ εγθαηαζηάζεσλ 

(BMS). 

 

2.2.1 Ανηλία θεπμψηηηαρ θέπμανζηρ – τωξηρ 

Ζ αληιία ζεξκφηεηαο αέξνο - λεξνχ ζα είλαη θαηάιιειε γηα εζσηεξηθή ή εμσηεξηθή ηνπνζέηεζε, 

αλάινγα ηελ πεξίπησζε ηνπ θηηξίνπ. Θα είλαη εμνπιηζκέλε κε ζπκπηεζηέο πεξηζηξνθηθνχ ηχπνπ scroll 

θαη ζα ρξεζηκνπνηεί ην νηθνινγηθφ ςπθηηθφ κέζν R410A, πνπ έρεη ηα πιένλ απνδνηηθά ζεξκνδπλακηθά 

ραξαθηεξηζηηθά γηα ηελ παξαγσγή ςπρξνχ ή ζεξκνχ λεξνχ.  

 

Πιενλεθηήκαηα Αληιηψλ Θεξκφηεηαο 

 Δμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. Με ηελ ρξήζε κηαο Αληιίαο Θεξκφηεηαο, ην ζχζηεκα είλαη έσο θαη 6 

θνξέο πην απνηειεζκαηηθφ απφ ηα παξαδνζηαθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο κε νξπθηά θαχζηκα. 

Με ηδαληθέο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ζηελ ρψξα καο, ν κέζνο εηήζηνο βαζκφο απφδνζεο 

(COP) ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξεί λα είλαη πάλσ απφ ην 4 (γηα Α/Θ Αέξα - Νεξνχ) θαη πάλσ απφ 

5,5 (γηα Α/Θ Δδάθνπο - Νεξνχ κε γεσζεξκία). Δμαζθαιίδνληαο ηέηνην πςειφ βαζκφ 

απφδνζεο ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο ρξήζεο είλαη ην ειάρηζην. 

 Πξνζηαζία πεξηβάιινληνο. Δθηφο απφ ηελ εμνηθνλφκεζε ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο κε ηελ 

απφθηεζε κίαο Αληιίαο Θεξκφηεηαο, νπζηαζηηθά απνθαζίδεηε γηα κία θαζαξφηεξε κνξθή 

ελέξγεηαο κε ηελ κηθξφηεξε δπλαηή επηβάξπλζε ζην πεξηβάιινλ καο. Γηα παξάδεηγκα κηα 

κνλνθαηνηθία 150 m2 γηα ηε ζέξκαλζή ηεο κε πεηξέιαην επηβαξχλεη ην πεξηβάιινλ ζε εηήζηα 

βάζε κε 6200 Kg CO2. Ζ ίδηα κνλνθαηνηθία γηα ζέξκαλζε κε θπζηθφ αέξην πξνθαιεί εθπνκπή 

3820 Kg CO2. Ζ ζέξκαλζε ηνπ ρψξνπ απηνχ κε Αληιία Θεξκφηεηαο  κνιχλεη ην πεξηβάιινλ 

κε κφλν 770 Kg CO2. Ζ ηνπηθή δε επηβάξπλζή ηνπ είλαη κεδεληθή. 

 Δγθαηάζηαζε – Υψξνο Μεραλνζηαζίνπ. Υσξίο λα πξνυπνζέηεη ιεβεηνζηάζηα, θακηλάδεο 

εμαεξηζκνχο ρψξσλ θαη δεμακελέο θαπζίκσλ νη Αληιίεο Θεξκφηεηαο κπνξνχλ λα 

ηνπνζεηεζνχλ εχθνια ζε ρψξν κηζνχ ηεηξαγσληθνχ κέηξνπ θαη κπνξνχλ λα ζεξκάλνπλ θαη λα 

δξνζίζνπλ κε άλεζε νιφθιεξν ζπίηη. Ζ εγθαηάζηαζε γηα ηηο Α/Θ Αέξνο - Νεξνχ είλαη απιή 

είηε εληφο είηε εθηφο ηνπ θηηξίνπ ελψ γηα ηηο Α/Θ Δδάθνπο - Νεξνχ κία ζρεηηθή κειέηε γηα ηνλ 

εμσηεξηθφ ρψξν είλαη απαξαίηεηε. 

 Κφζηνο ζπληήξεζεο. Οη Αληιίεο ζεξκφηεηαο δελ ρξεζηκνπνηνχλ θαπζηήξα θαη δελ εκθαλίδνπλ 

θαχζε άξα δελ ρξεηάδνληαη θάζε ρξφλν ζπληήξεζε φπσο ζπκβαίλεη κε ηνπο ιέβεηεο 

πεηξειαίνπ θαη αεξίνπ. Ζ ιεηηνπξγία ηνπο κπνξεί λα ζπγθξηζεί κε απηή ελφο θνηλνχ ςπγείνπ 

θαη άξα κεδακηλά έμνδα ζπληήξεζεο. 

 Μέγηζηε Αζθάιεηα. Οη Αληιίεο Θεξκφηεηαο αλήθνπλ ζηα αζθαιέζηεξα ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο 

θαη ςχμεο. Γελ εθπέκπνπλ ξχπνπο ηνπηθά, δελ εκθαλίδνπλ θιφγα ή άιιεο θαχζεηο αθνχ δελ 

ρξεζηκνπνηνχλ πεηξέιαην ή αέξην αιιά θαζαξή ελέξγεηα απφ ην πεξηβάιινλ.  
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 Δπειημία δηαζχλδεζεο θαη εθαξκνγψλ. Οη  Αληιίεο Θεξκφηεηαο κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ ζε 

λέα ή παιηά θηίξηα θαη κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ κε ππάξρνληα ζεξκαληηθά ζψκαηα (εηδηθά 

κνληέια), ζχζηεκα ελδνδαπέδηαο ζέξκαλζεο θαη δξνζηζκνχ θαζψο θαη κε ζψκαηα Fan Coils 

γηα ζέξκαλζε θαη ςχμε. Δπίζεο κπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ θαη κε ήδε ππάξρνλ ιεβεηνζηάζην 

ή θαη κε άιιεο αλαλεψζηκεο πεγέο φπσο γηα παξάδεηγκα ηα ειηαθά ζπζηήκαηα γηα 

ππνζηήξημε ζέξκαλζεο. 

 

Ζ αληιία ζεξκφηεηαο αέξνο - λεξνχ είλαη ζα είλαη ζρεδηαζκέλε, θαηαζθεπαζκέλε θαη ειεγκέλε ζε 

εξγνζηάζην κε ζχζηεκα πνηφηεηαο πηζηνπνηεκέλν θαηά ISO 9001 θαη ζχζηεκα πεξηβαιινληηθήο 

πξνζηαζίαο πηζηνπνηεκέλν θαηά ISO 14001. Οη δεκνζηεπκέλεο απνδφζεηο ηνπ κεραλήκαηνο ζα έρνπλ 

πηζηνπνηεζεί απφ ηε Eurovent. 

Καη‟ ειάρηζηνλ νη αληιίεο ζεξκφηεηαο ζα έρνπλ ζπληειεζηέο απφδνζεο ζηελ νλνκαζηηθή ηζρχ ηνπο, 

κεγαιχηεξνπο ή ίζνπο κε: 

 COP ≥ 3.5 (ιεηηνπξγία ζέξκαλζεο) 

 EER ≥ 3.2 (ιεηηνπξγία ςχμεο) 

 

 

Δικψνα 5. Αληιίεο ζεξκόηεηαο δηαθόξσλ ηύπσλ θαη κεγεζώλ  

 

H αληιία ζεξκφηεηαο αέξνο - λεξνχ ζα ζπκκνξθψλεηαη απαξαηηήησο κε ηηο αθφινπζεο Δπξσπατθέο 

νδεγίεο : 

1. Οδεγία κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ 98/37/EC ηξνπνπνηεκέλε, 

2. Οδεγία εμνπιηζκνχ ππφ πίεζε (PED) 97/23/EC 

3. Οδεγία ρακειήο ηάζεο 73/23/EEC ηξνπνπνηεκέλε, 

4. Οδεγία ειεθηξνκαγλεηηθήο ζπκβαηφηεηαο 89/336/EEC ηξνπνπνηεκέλε θαη κε ηηο εθαξκφζηκεο 

ζπζηάζεηο ησλ Δπξσπατθψλ standards 

5. Αζθάιεηα κεραλήκαηνο, ειεθηξηθφο εμνπιηζκφο ζηα κεραλήκαηα, γεληθέο νδεγίεο : EN 60204-

1 

6. Ραδηελεξγέο ειεθηξνκαγλεηηθέο εθπνκπέο : EN50081-1 
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7. Αγψγηκεο ειεθηξνκαγλεηηθέο εθπνκπέο : EN 50081-2 

8. Ζιεθηξνκαγλεηηθή αληνρή : EN 50082-2 

 

Ζ αληιία ζεξκφηεηνο ζα δηαζέηεη 2 ζπκπηεζηέο.  Οη ζπκπηεζηέο ζα είλαη εξκεηηθνί, πεξηζηξνθηθνί 

ηχπνπ scroll κε ρακειά επίπεδα ζνξχβνπ θαη θξαδαζκψλ, ν θαζέλαο εμνπιηζκέλνο κε: 

 2-πνιηθφ ειεθηξνθηλεηήξα ςπρφκελν απφ ην αέξην αλαξξφθεζεο θαη κε εζσηεξηθά ζεξκηθά 

πξνζηαζίαο.  

 Πιήξσζε κε ζπλζεηηθά πνιπεζηεξηθά ιάδηα κε παινζπξίδα ειέγρνπ. 

 Ζιεθηξηθφ πξνζεξκαληήξα ειαίνπ. 

 Πιαθέηα ειεθηξνληθνχ ειέγρνπ (Scroll Protection Module) γηα έιεγρν ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπκπηεζηή, πξνζηαζία ππεξζέξκαλζεο, έιεγρν ιεηηνπξγίαο ηνπ πξνζεξκαληήξα ειαίνπ θαη 

πξεζζνζηάηε πςειήο πίεζεο. 

Σν επίπεδν ρακεινχ ζνξχβνπ ιεηηνπξγίαο θαη ησλ ρακειψλ θξαδαζκψλ ηνπ κεραλήκαηνο ζα 

εμαζθαιίδνληαη απφ: 

 Αληηθξαδαζκηθά ζηεξίγκαηα έδξαζεο ησλ ζπκπηεζηψλ πνπ είλαη αλεμάξηεηα απφ ην πιαίζην 

ηεο κνλάδαο θαη εγθαηεζηεκέλα ζε αληηθξαδαζκηθή βάζε ηεο κνλάδνο. 

 Καηάιιειεο ζηεξίμεηο ησλ ζσιελψζεσλ αλαξξφθεζεο θαη θαηάζιηςεο ηνπ ζπκπηεζηή, 

απεπζείαο ζπγθνιιεηέο ζηε βάζε ηνπ ζπκπηεζηή ψζηε λα ειαρηζηνπνηείηαη ε κεηαθνξά 

θξαδαζκψλ ζην πιαίζην ηεο κνλάδαο. 

 Ζρνκνλσηηθφ πεξίβιεκα ηνπ ζπκπηεζηή εχθνια αθαηξνχκελν. 

 

Ζ κνλάδα ζα είλαη εμνπιηζκέλε κε έλαλ πιαθνεηδήο ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο, άκεζεο εθηφλσζεο. 

Ο εμαηκηζηήο ζα πεξηβάιιεηαη κε πνιχ-θπςεισηφ ζεξκνκνλσηηθφ πιηθφ θαη ζα έρεη αληηπαγσηηθή 

πξνζηαζία πνπ ζα εμαζθαιίδεηαη κε ειεγθηή παξνρήο ξεπζηνχ (Flow Switch) φηαλ ε κνλάδα 

βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία, θαη κε ειεθηξηθφ πξνζεξκαληήξα ειαίνπ έσο ηνπο -20°C φηαλ ε κνλάδα δελ 

ιεηηνπξγεί. 

Σα ζηνηρεία ηνπ ζπκππθλσηή ζα είλαη εμνπιηζκέλα κε πηεξχγηα αινπκηλίνπ, κεραληθά ζπλδεδεκέλα ζε 

εζσηεξηθά δηακνξθσκέλνπο ράιθηλνπο απινχο. Θα είλαη κνλνχ.  

Σν ςπθηηθφ θχθισκα ζα ζπκπεξηιακβάλεη: κία βαιβίδα θαηάζιηςεο, κία βαιβίδα γξακκήο πγξνχ, 

ηεηξάνδε βάλα ελαιιαγήο ηνπ ςπθηηθνχ θχθινπ, ειεθηξνληθή εθηνλσηηθή βαιβίδα ειεγρφκελε απφ έλα 

θηλεηήξα βεκάησλ (ειάρηζην 3000 βήκαηα), εμνπιηζκέλε κε γπαιί έλδεημεο πγξνχ γηα ηνλ έιεγρν ηεο 

ζέζεο αλνίγκαηνο, θίιηξν μεξαληήξα κε αθαηξνχκελν θέιπθνο, αηζζεηήξεο πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο 

εχθνια αθαηξνχκελνπο ρσξίο θίλδπλν δηαξξνήο ηνπ ςπθηηθνχ κέζνπ, έλα δηαθφπηε πςειήο πίεζεο κε 

απηφκαηε επαλαθνξά (reset) αλά ζπκπηεζηή θαη πιήξε πνζφηεηα ςπθηηθνχ κέζνπ R-410A. Όια ηα 

εμαξηήκαηα ησλ ςπθηηθψλ θπθισκάησλ πξέπεη λα είλαη ζπγθνιιεηά γηα πιήξε θαη καθξνρξφληα 

απνθπγή δηαξξνήο ςπθηηθνχ κέζνπ. 

Ζ κνλάδα πξέπεη λα ιεηηνπξγεί ζηα 400 Volts, 3-θαζηθφ ξεχκα, 50 Hertz (400 V ± 10%) ρσξίο 

νπδέηεξν θαη πξέπεη λα έρεη κφλν έλα ζεκείν ζχλδεζεο ηεο παξνρήο ξεχκαηνο. 
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Ζ ηάζε ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ ζα είλαη 24 V θαη ζα επηηπγράλεηαη κέζσ ελφο εξγνζηαζηαθά 

εγθαηεζηεκέλνπ κεηαζρεκαηηζηή. Ζ κνλάδα ζα είλαη εμνπιηζκέλε κε έλα εξγνζηαζηαθά εγθαηεζηεκέλν 

ειεθηξηθφ δηαθφπηε δηαθνπήο παξνρήο ηζρχνο. 

 

Σν πεξίβιεκα ζα είλαη απφ γαιβαληζκέλν ραιπβδνέιαζκα κε θηλίξηζκα πνιπεζηεξηθήο βαθήο 

θνχξλνπ ζε ρξψκα ειαθξχ γθξη (RAL 7035). Σα πιαίζηα ζα είλαη εχθνια αθαηξνχκελα θαζψο θαη νη 

αλνηγψκελεο ζπξίδεο ηνπ θηβσηίνπ ειέγρνπ, ζα εμαζθαιίδνπλ ηέιεηα επηζθεςηκφηεηα θαη ζα 

επηηξέπνπλ ηελ εχθνιε πξφζβαζε ζε φια ηα εμαξηήκαηα.  

 

Ζ αληιία ζεξκφηεηαο αέξνο - λεξνχ πξέπεη λα είλαη εμνπιηζκέλε κε κηθξνυπνινγηζηή, πνπ ζα ειέγρεη 

φιεο ηηο παξακέηξνπο ιεηηνπξγίαο θαη αζθαιείαο ηεο κνλάδαο κε ζθνπφ λα κεγηζηνπνηήζεη ηελ 

απφδνζε ηεο κνλάδαο θαη λα ειαρηζηνπνηήζεη ηελ πηζαλφηεηα δηαθνπήο  ηνπ ςπθηηθνχ θπθιψκαηνο 

ιφγσ ιάζνπο. Σν ζχζηεκα αζθαιείαο ζα δηαζθαιίδεη ηηο αθφινπζεο ιεηηνπξγίεο:  

 Έιεγρνο ζεξκνθξαζίαο εηζφδνπ θαη εμφδνπ λεξνχ κέζσ βξφρνπ PID κε εμνκνίσζε ησλ σξψλ 

ιεηηνπξγίαο ηνπ θάζε ζπκπηεζηή θαη ηνπ αξηζκνχ εθθηλήζεσλ ηνπ. 

 Πξνζηαζία έλαληη πνιιαπιψλ εθθηλήζεσλ ηνπ ζπκπηεζηή κέζσ απνπξνζαξκνδφκελνπ 

αιγνξίζκνπ ειέγρνπ πνπ ξπζκίδεη ηελ ζεξκνθξαζία εμφδνπ ηνπ λεξνχ. Οη ςχθηεο ζα κπνξνχλ 

λα ιεηηνπξγνχλ κε ειάρηζηε ρσξεηηθφηεηα λεξνχ ζην πδξαπιηθφ δίθηπν 2.5 ιίηξα λεξνχ αλά 

kW ςπθηηθνχ θνξηίνπ. 

 Βειηηζηνπνίεζε ηεο πίεζεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπκπηεζηή κε θπκαηλφκελν ζεκείν ξχζκηζεο κε 

βάζε ηελ εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία θαη ην ζεξκηθφ θνξηίν κε ζθνπφ ηε κείσζε ηεο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο.  

 Γπλακηθφο έιεγρνο ππεξζέξκαλζεο ζηνλ εμαηκηζηή κέζσ ηεο ειεθηξνληθήο εθηνλσηηθήο 

βαιβίδαο (EXV) κε ζθνπφ ηε κεγηζηνπνίεζε ηεο απφδνζεο ηνπ εμαηκηζηή, κε πξνζηαζία ησλ 

ζπκπηεζηψλ απφ πγξφ ςπθηηθφ κέζν. 

 Έιεγρν ηεο κίαο ή ησλ δχν αληιηψλ λεξνχ  (εθεδξηθή αληιία) κε εμνκνίσζε ηνπ ρξφλνπ 

ιεηηνπξγίαο ηνπο θαη απηφκαηε ελαιιαγή ζηελ εθεδξηθή αληιία ζε πεξίπησζε βιάβεο. 

 Πεξηνδηθή εθθίλεζε ησλ αλεκηζηήξσλ φηαλ ε κνλάδα είλαη θιεηζηή κε ζθνπφ ηελ παξάηαζε 

ηνπ ρξφλνπ δσήο ησλ. 

 Πεξηνδηθή εθθίλεζε ηεο αληιίαο λεξνχ φηαλ ε κνλάδα είλαη θιεηζηή κε ζθνπφ ηελ παξάηαζε 

ηνπ ρξφλνπ δσήο ηεο. 

 Απηφκαηε απνθφξηηζε ηνπ ζπκπηεζηή φηαλ εληνπηζηεί κία ππεξβνιηθή πςειή πίεζε ζην 

ζπκπχθλσζεο γηα ηελ απνθπγή ηεο δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδνο απφ πξεζζνζηάηε 

πςειήο πίεζεο. 

 

2.2.2 Λοιπέρ επγαζίερ θέπμανζηρ – τωξηρ 

Δθηφο ησλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο, νη ηερληθέο παξεκβάζεηο ζηα ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο – ςχμεο ζα 

πεξηιακβάλνπλ θαη ηα παξαθάησ : 
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Γνρείν αδξαλείαο θαηάιιειν γηα εγθαηαζηάζεηο θιεηζηνχ θπθιψκαηνο. Σν δνρείν ζα θέξεη εμσηεξηθή 

κφλσζε απφ ζθιεξή πνιπνπξεζάλε πάρνπο 30  mm. Σν δνρείν ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλν γηα πίεζε 

ιεηηνπξγίαο 6 bar. 

 

Τδξαπιηθέο εξγαζίεο θαη πιηθά γηα ηελ δηαζχλδεζε ησλ αληιηψλ ζεξκφηεηνο κε ηηο ππάξρνπζεο 

ζσιελψζεηο ηξνθνδνζίαο: 

 Νέν θνιιεθηέξ θιηκαηηζκνχ 

 Γίθηπν ζσιελψζεσλ (κνλσκέλν θακπνηαξηζκέλν, θαη βακκέλν κε αθξπιηθφ ρξψκα)  γηα ηελ 

δηαζχλδεζε ησλ αληιηψλ ζεξκφηεηνο κε ηηο ηηο ππάξρνπζεο ζσιελψζεηο ηξνθνδνζίαο θαη ηνλ 

ππφινηπν πδξαπιηθφ  εμνπιηζκφ. 

 Τδξαπιηθέο εξγαζίεο θαη πιηθά  (βάλεο, αλεπίζηξνθα, θίιηξα, απηφκαηνο πιεξψζεσο, δνρεία 

δηαζηνιήο, εμαξηήκαηα ζπλδέζεσο θ.η.ι)  γηα ηελ δηαζχλδεζε ησλ αληιηψλ ζεξκφηεηνο 

  

Ζ αληιία θπθινθνξίαο λεξνχ, ζα είλαη κνλνβάζκηα, θπγνθεληξηθή, θαηάιιειε γηα ηνπνζέηεζε θαη 

ζηήξημε ζηα δίθηπα ζσιελψζεσλ ζε ζεηξά ρσξίο απαίηεζε πξφζζεηεο ζηήξημεο. Θα ζπλνδεχεηαη απφ 

ζηεγαλφ ειεθηξνθηλεηήξα ηζρχνο κεγαιχηεξεο απφ ηελ απαηηνχκελε γηα ηελ θίλεζε ηεο αληιίαο θαη 

ζχκθσλα κε ην ISO 5199.  

Ζ ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα ζα είλαη 970 RPM ,1450 RPM ή 2900RPM θαη ζα είλαη 

ρακειήο ζηάζκεο ζνξχβνπ  ιεηηνπξγίαο. 

Ζ αληιία ζα είλαη θαηάιιειε γηα θπθινθνξία λεξνχ ή κεηγκάησλ λεξνχ-γιπθφιεο ζεξκνθξαζίαο απφ -

25°C έσο +140°C. Ζ αληιία ζα είλαη θαηάιιεια ππνινγηζκέλε ψζηε λα απνθιείεηαη ε δηάβξσζε ησλ 

δξνκέσλ ή θειπθψλ απφ ηελ εκθάληζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ζπειαίσζεο.  

Ζ θακπχιε ηεο αληιίαο ζα είλαη ζχκθσλε κε ην standard  ISO 9906 Annex A. 

Τιηθά θαηαζθεπήο αληιίαο:  

 Κέιπθνο   : ρπηνζίδεξνο ΔΝ-GJL-250 

 Πηεξσηή   : ρπηνζίδεξνο ΔΝ-GJL-200 ή αλνμείδσηνο ράιπβαο AISI 

1.4301 

 Άμνλαο    : αλνμείδσηνο ράιπβαο AISI 1.4057 

 Μεραληθφο ζηππηνζιίπηεο : επηθάλεηεο απφ θαξβίδην ηνπ ππξηηίνπ 

 

Ο ειεθηξνθηλεηήξαο, ζα είλαη αεξφςπθηνο, βξαρπθπθισκέλνπ δξνκέα κε εδξάζεηο  απφ έλζθαηξνπο 

ηξηβείο θπιίζεσο θαηάιιεινπο γηα ηελ παξαιαβή αμνληθψλ θαη αθηηληθψλ δπλάκεσλ, απφ 3kW θαη 

άλσ. Θα δηαζέηεη ελζσκαησκέλν thermistor (PTC) θαηά DIN 44 082 γηα πξνζηαζία απφ 

ππεξζέξκαλζε. 

 Ο θηλεηήξαο ζα είλαη πςειήο ελεξγεηαθήο απφδνζεο IE3 θαη ζα θέξεη αληίζηνηρε πηζηνπνίεζε. 

 Σάζε ηξνθνδνζίαο   : 3×380-415V 

 Γηαθχκαλζε ηάζεο   : +10%-10% ηεο νλνκαζηηθήο 

 πρλφηεηα     : 50 Hz 

 ηξνθέο    : 970-1450-2900 RPM 

 Δθθίλεζε    : SD, DOL 
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 Βαζκφο πξνζηαζίαο   :IP55  θαηά IEC 34-5 

 Κιάζε κφλσζεο   : F       θαηά IEC 85  

 

Ζιεθηξνινγηθέο εξγαζίεο θαη πιηθά γηα ηελ ειεθηξηθή ζχλδεζε ησλ αληιηψλ ζεξκφηεηνο κε ηνλ πίλαθα 

ηζρχνο ηνπ θιηκαηηζκνχ, αλαιπηηθά : 

 Νένο πίλαθαο ηζρχνο ησλ  αληιηψλ ζεξκφηεηνο. 

 Πίλαθαο αλαρψξεζεο παξνρηθνχ θαισδίνπ αληιηψλ ζεξκφηεηνο. 

 Παξνρηθφ θαιψδην ηζρχνο ηνπ λένπ πίλαθα, απφ ηνλ ππάξρνλ πίλαθα θιηκαηηζκνχ. 

 Καιψδην απηνκαηηζκψλ ησλ αληιηψλ ζεξκφηεηνο θαζψο θαη νπνηνδήπνηε πιηθφ, κηθξνχιηθν, 

θαη εξγαζία γηα  ειεθηξηθή ηξνθνδφηεζε ησλ αληιηψλ ζεξκφηεηνο. 

 

Οη λέεο ηεξκαηηθέο κνλάδεο λεξνχ αέξα, ηχπνπ fan coil, ηνπνζεηνχληαη ζηνπο θιηκαηηδφκελνπο ρψξνπο 

θαη επεμεξγάδνληαη ηνλ θιηκαηηδφκελν αέξα ηξνθνδνηνχκελεο κε ςπρξφ ή δεζηφ λεξφ,  κε ηα 

αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 

 Οη κνλάδεο εθφζνλ είλαη εκθαλνχο ηνπνζέηεζεο θέξνπλ πεξίβιεκα απφ γαιβαληζκέλε 

ιακαξίλα βακκέλε κε πςειήο πνηφηεηαο ειεθηξνζηαηηθή βαθή θαη εζσηεξηθά κνλσκέλε. Σν 

πεξίβιεκα θέξεη ζηφκην πξνζαγσγήο ηνπ αέξα απφ εηδηθφ πιαζηηθφ κε αεξνδπλακηθά 

πηεξχγηα. Δθαηέξσζελ ηνπ ζηνκίνπ ππάξρνπλ αλνηγφκελεο ζπξίδεο πξφζβαζεο ζηηο 

ειεθηξνινγηθέο θαη πδξαπιηθέο ζπλδέζεηο, νη ζπξίδεο ζα κπνξνχλ λα αζθαιηζηνχλ κέζσ 

θνριία, γηα ηελ πξνζηαζία ησλ κνλάδσλ απφ ηπρφλ απζαίξεηε πξφζβαζε, εθφζνλ απαηηείηαη. 

 Οη κνλάδεο ζα θέξνπλ αθξπιηθά θίιηξα θπκαηνεηδνχο κνξθήογηα κεγαιχηεξε επηθάλεηα 

ζπγθξάηεζεο θαη ρακειφηεξε πηψζε πίεζεο ζην ζηνηρείν. Θα είλαη πιελφκελνπ ηχπνπ, θαη γηα 

ηελ εχθνιε αθαίξεζε θαη ηνλ θαζαξηζκφ ηνπο, ζα εδξάδνληαη ζε εηδηθφ πιαίζην ζηήξημεο, πνπ 

ζα εμαζθαιίδεη ηελ απιή ζπληήξεζε ηεο κνλάδαο. 

 Οη κνλάδεο ζα έρνπλ αζφξπβν αλεκηζηήξα εθαπηνκεληθήο ξνήο (ηχπνπ tangential) γηα ηα 

κεγέζε έσο 4,5 kW, θαη θπγνθεληξηθνχ ηχπνπ γηα ηα κεγαιχηεξα κεγέζε,  εμαζθαιίδνληαο έηζη 

ηελ άλεζε ησλ ρψξσλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ αζφξπβε ιεηηνπξγία ηνπο. 

 Ο θηλεηήξαο ζα είλαη απ‟ επζείαο ζπδεπγκέλνο ζηελ πηεξσηή ηνπ αλεκηζηήξα κε ξχζκηζε 3 

ηαρπηήησλ. Ο θηλεηήξαο ζα είλαη απηνιηπαηλφκελνο θαη δελ ζα απαηηείηαη θακία ζπληήξεζε ζε 

φιε ηελ δηάξθεηα δσήο ηνπ. 

 Ο ελαιιάθηεο λεξνχ-αέξα ζα είλαη πςειήο απφδνζεο κε ζσιήλεο ράιθηλνπο θαη πηεξχγηα 

αινπκηλίνπ κεραληθά εθηνλσκέλα. 

 Δπίζεο, νη ίδηεο κνλάδεο ζα κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ ζε θαηαθφξπθε ή νξηδφληηα ζέζε 

ρσξίο λα απαηηείηαη επηπιένλ βνεζεηηθφ ιεθαλάθη απνρέηεπζεο. 

 Οη κνλάδεο ζα είλαη κνλνθαζηθέο 220V/50HZ θαη φιεο νη ειεθηξηθέο ζπλδέζεηο ζα βξίζθνληαη 

πξνζηαηεπκέλεο ζην ειεθηξηθφ θηβψηην ειέγρνπ πνπ ζα κπνξεί λα βξίζθεηαη δεμηά ή αξηζηεξά 

ηεο κνλάδαο γηα εχθνιε θαη αζθαιή εγθαηάζηαζε. 

Σα Fan coil units ζπλνδεχνληαη απφ πςειήο αθξίβεηαο ειεθηξνληθφ ρεηξηζηήξην κε ηηο αθφινπζεο 

ιεηηνπξγίεο : 

¨ Λεηηνπξγία ON/OFF 
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¨ Υεηξνθίλεηε επηινγή 3 ηαρπηήησλ 

¨ Απηφκαηε επηινγή ηαρπηήησλ 

¨ Θεξκνζηάηε ρψξνπ 

¨ Υεηξνθίλεηε ή απηφκαηε ελαιιαγή ρεηκψλα-ζέξνπο 

¨ Δπηινγή πξνγξάκκαηνο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο 

¨ Πξνζηαζία έλαληη παγψκαηνο 

¨ Έιεγρνο κνλάδνο κέζσ εμσηεξηθήο επαθήο (επαθή παξαζχξνπ θιπ.) 

¨ Δλδεηθηηθέο ιπρλίεο ιεηηνπξγίαο ςχμεο ζέξκαλζεο 

¨ Απηνέιεγρνο ιεηηνπξγίαο 

Πξναηξεηηθά νη κνλάδεο κπνξνχλ λα εμνπιηζηνχλ κε: 

¨ Ζιεθηξηθέο αληηζηάζεηο ζέξκαλζεο πςειήο/ρακειήο απφδνζεο 

¨ Δπηπιένλ ζηνηρείν δεζηνχ λεξνχ (ηεηξαζσιήλην) 

¨ Σξίνδεο ή δίνδεο βάλεο λεξνχ 

 

 

Δικψνα 6. Δλδεηθηηθό Fan Coil Unit (FCU)  

 

Ζ απφδνζε ηνπ κεραλήκαηνο θαη ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ζα έρνπλ κεηξεζεί θαη πηζηνπνηεζεί 

θαηά Eurovent. Ζ θαηαζθεπή ηνπ κεραλήκαηνο ζα ζπκθσλεί κε ηνπο επξσπατθνχο θαλνληζκνχο 

θαηά CE, ήηνη ηηο νδεγίεο πνπ ηζρχνπλ γηα ηελ αζθάιεηα ηνπ κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ, ηελ νδεγία 

ρακειήο ηάζεο &  ειεθηξνκαγλεηηθήο ζπκβαηφηεηαο. Ζ κνλάδα ζα έρεη ζρεδηαζηεί θαη θαηαζθεπαζηεί 

θαη ειέγρεηαη ζε εξγνζηάζην παξαγσγήο  κε πηζηνπνίεζε πνηφηεηαο θαηά ISO 9001. Ζ θαηαζθεπή 

ηνπο ζα αθνινπζεί φια δηεζλή πξφηππα φζνλ αθνξά ηελ πνηφηεηα θαηαζθεπήο, ηηο απνδφζεηο θαη ηε 

ζηάζκε ζνξχβνπ φπσο UNI 7940, EUROVENT 6/C/002, UL 440-84, ISO-1662, IEC 335-1. 

 

2.2.3 Λαμπηήπερ ηωπος διψδυν εκπομπήρ θυηψρ (LED) 

Οη ειεθηξνληθνί ιακπηήξεο LED είλαη ε πην πξφζθαηε θαηλνηνκία ζηελ ηερλνινγία ιακπηήξσλ γηα 

πνιχ κεγάιε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη εμαηξεηηθή πνηφηεηα θσηφο. Μία κνλάδα LED έρεη κηθξφ 

κέγεζνο θαη απνηειείηαη απφ εηδηθφ κίγκα θξπζηάιισλ ππξηηίνπ. Σν θσο παξάγεηαη φηαλ ειάρηζην 

ειεθηξηθφ ξεχκα ιίγσλ volt πεξάζεη κέζσ ελφο ηζηπ ζηε κνλάδα LED. 
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Σα LED ιεηηνπξγνχλ ηειείσο δηαθνξεηηθά απφ ηνπο γλσζηνχο ζε φινπο καο ιακπηήξεο λήκαηνο, ηνπο 

ιακπηήξεο εθθέλσζεο θαη ηνπο ιακπηήξεο θζνξηζκνχ. 

Όια μεθίλεζαλ φηαλ ν Henry Joseph Round παξαηήξεζε φηη αλ δηέιζεη ζπλερέο ξεχκα ζε έλα θνκκάηη 

απφ αλζξαθνχρν ππξίηην (SIC), εθπέκπεηαη θσο . Σν θαηλφκελν νλνκάδεηαη ειεθηξνθσηεηλφηεηα. 

Γπζηπρψο φκσο ην θσο πνπ εθπέκθζεθε ήηαλ ηφζν πνιχ ακπδξφ γηα λα έρεη πξαθηηθή εθαξκνγή 

πνπ ε εθεχξεζε έκεηλε γηα πνιιέο δεθαεηίεο ζην ξάθη. αξάληα ρξφληα αξγφηεξα , θάπνπ ζηα κέζα 

ηνπ 1950 , Βξεηαλνί επηζηήκνλεο επαλέιαβαλ ηα πεηξάκαηα κε ρξήζε εκηαγσγνχ απφ αξζεληνχρν 

γάιιην . Απηά νδήγεζαλ ζην πξψην LED ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‟60 . Σα πξψηα απηά LED 

παξήγαγαλ ππέξπζξν θσο θαη ρξεζηκνπνηνχληαλ ζε αηζζεηήξεο θαη θσην-ειεθηξηθά θπθιψκαηα. Ζ 

αξρή είρε γίλεη θαη ζχληνκα (ην 1962) εκθαλίδνληαη ηα πξψηα LED νξαηνχ θσηφο . Ήηαλ θφθθηλα θαη 

φρη ηδηαηηέξα απνηειεζκαηηθά. Σν 1970 παξάγνληαη πξάζηλα LED θαη ζηελ αγνξά θάλεη ηελ εκθάληζε 

ηνπ ην πξψην ςεθηαθφ ξνιφη,  ην „‟Pulsar Time Computer‟‟ , ην νπνίν αληί γηα ηνπο γλσζηνχο δείθηεο 

ζηελ νζφλε, είρε ελδείμεηο κε ρξήζε LED. χληνκα αθνινχζεζαλ θαη ηα LED θίηξηλνπ ρξψκαηνο. 

 

 

Δικψνα 7. Λακπηήξεο ηύπνπ LED δηαθόξσλ ηύπσλ θαη ζρεκάησλ  

 

Σν θίηξηλν ρξψκα επηηεχρζεθε αξρηθφο κε ζπλδπαζκφ θφθθηλσλ θαη πξάζηλσλ LED ηνπνζεηεκέλσλ 

δίπια –δίπια ψζηε απφ ην ζπλδπαζκφ ηνπο λα πξνθχπηεη ην θίηξηλν. Αξγά αιιά ζηαζεξά νη 

επηζηήκνλεο πεηξακαηίδνληαη κε δηάθνξα εκηαγψγηκα πιηθά θαη γχξσ ζηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980 

κε ηελ ρξήζε εκηαγσγνχ απφ αξζεληνχρν θσζθίδην ηνπ γαιιίνπ θαη αινπκηλίνπ ,(Gaal/Asp) απμάλνπλ 

θαηά 50πεξηπνπ θνξέο ηελ εθπνκπή ηνπ θσηφο. Σα ιακπξά απηά LED παξάγνληαη ζηελ αξρή ζε 

ρξψκα θφθθηλν θαη κεηά απφ ιίγν ζε θίηξηλν θαη πξάζηλν. Πεξαηηέξσ βειηίσζε ηεο απφδνζεο 

επηηπγράλεηαη κε εκηαγσγνχο απφ αξζεληνχρν θσζθίδην ηνπ ηληδίνπ-γαιιίνπ θαη αινπκηλίνπ 

(INGAAL/ASP) . Δίλαη ηα πξψηα ππέξιακπξα LED , ελψ θάλνπλ θα ηελ εκθάληζε ηνπο ηα πξψηα 

κπιε. Υξεζηκνπνηνχζαλ αλζξαθνχρν ππξίηην αιιά ε εθπνκπή ήηαλ πνιχ ακπδξή. Με ρξήζε 

εκηαγσγψλ απφ αδσηνχρν γάιιηνπ (GAN) δεκηνπξγνχληαη ηα Τπέξιακπξα κπιε LED. Απηά 

νδήγεζαλ θαη ζηα ιεπθά LED , φπνπ ην κπιε θσο δηεξρφκελν απφ κηα ζηξψζε θσζθφξνπ 
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απνξξνθάηε θαη επαλεθπέκπεηαη ζαλ ιεπθφ θσο. Απφ ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 2000 θαη κεηά ε 

εμέιημε είλαη μέθξελε. Οη ηερλνινγίεο αλαπηχζζνληαη γξεγνξφηεξα αθφκα θαη απφ ηηο ηερλνινγίεο 

επεμεξγαζηψλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ. Ζ εθπνκπή θσηφο αλά led απμήζεθε θαηά κέζν φξν 

πεξίπνπ 450 θνξέο. Έηζη ηα ζεκεξηλά led έρνπλ ηφζε απνηειεζκαηηθφηεηα θαη εθπνκπή θσηφο, ψζηε 

λα εμεηάδεηαη ε ρξήζε ηνπο ζε πνιιέο θαη δηάθνξεο εθαξκνγέο ,φπσο ζεκαηνδφηεο θαη πηλαθίδεο 

θπθινθνξίαο, νζφλεο video κεγάιεο επηθάλεηαο θαη θσηηζκφο δηαθφπησλ θαη νξγάλσλ απηνθηλήησλ. 

 

Οη ειεθηξνληθνί ιακπηήξεο LED ιφγσ ηνπ κεγέζνπο ηνπο θαη ηεο εληαίαο ζπκπαγνχο θαηαζθεπήο 

ηνπο ζεσξνχληαη πξαθηηθά άζξαπζηνη. Ζ ηαρεία ηερλνινγηθή αλάπηπμε ησλ εκηαγσγψλ δηφδσλ 

εθπνκπήο θσηφο (LED), πςειήο πνηφηεηαο θαη θσηεηλφηεηαο έρεη αλνίμεη ηνλ δξφκν γηα ηνλ 

νηθνλνκηθφηεξν θαη πεξηβαιινληηθά θηιηθφηεξν θσηηζκφ. 

Κχξηα πιενλεθηήκαηά ηνπο είλαη: 

 Αληίζεηα απφ φινπο ηνπο άιινπο ιακπηήξεο, ζρεδφλ φιε ε ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλνπλ ηα 

LEDs κεηαηξέπεηαη ζε θσο θαη φρη ζε ζεξκφηεηα. 

 ηνπο ζπκβαηηθνχο ιακπηήξεο ε παξακηθξή δφλεζε κπνξεί λα θαηαζηξέςεη κία θνηλή ιάκπα 

εηδηθά φηαλ είλαη ππξαθησκέλε θαη ην παξακηθξφ θηχπεκα λα ζπάζεη ην γπάιηλν πεξίβιεκα 

ελφο ιακπηήξα θζνξηζκνχ. Οη ιακπηήξεο LED ιφγσ ηνπ κεγέζνπο ηνπο θαη ηεο εληαίαο 

ζπκπαγήο θαηαζθεπήο ζεσξνχληαη πξαθηηθά άζξαπζηνη θαη ε κνλαδηθή ιχζε πξνζηαζίαο 

εμσηεξηθνχ θσηηζκνχ απφ βαλδαιηζκνχο. 

 H δηάξθεηα δσήο γηα ιακπηήξεο LED είλαη πάλσ απφ 50.000 ψξεο. Ζ κεγάιε δηάξθεηα δσήο 

πξνθαλψο κεηψλεη ην θφζηνο αληηθαηάζηαζεο θαη ζπληήξεζεο. 

 Ζ απφδνζε κηαο πεγήο θσηφο ηχπνπ LED μεπεξλάεη ηελ αληίζηνηρε νπνηνπδήπνηε άιινπ 

παξαδνζηαθνχ ηχπνπ θσηηζκνχ. Απηφ κεηαθξάδεηαη ζε ρακειή εθπνκπή δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα ην νπνίν σο γλσζηφ δεκηνπξγεί ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ ζαλ ζπλέπεηα 

ηνπ έρνπκε ηελ ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε καο. Πεξηηηφ βέβαηα λα πξνζζέζνπκε φηη ε 

ρακειή θαηαλάισζε κεηψλεη θαη ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο ηνπο. 

 Ο ιακπηήξαο LED θαιχπηεη ηηο λνξκεο EU ROHS θαη δελ πεξηέρεη επηθίλδπλα ζηεξεά, πγξά ε 

αέξηα φπσο πδξάξγπξν, θάδκην, κφιπβδν, ρξψκην ε αέξην xenon. 

 Καζφινπ ππεξηψδε (UV) θαη ππέξπζξε (IR) αθηηλνβνιία: Έηζη δελ θαηαζηξέθνληαη επαίζζεηα 

θσηηδφκελα αληηθείκελα φπσο πίλαθεο δσγξαθηθήο, έξγα ηέρλεο θιπ, δελ εθπέκπεηαη 

ζεξκφηεηα θαη δελ πξνθαινχληαη ζηίγκαηα θαη ζεκάδηα ζηηο επηθάλεηεο ηνπο. 

 Καζφινπ ειεθηξνκαγλεηηθά θχκαηα (εκ) θαη ξαδηνζπρλφηεηεο (RF): Όινη ζήκεξα γλσξίδνπκε 

φηη νη αθηηλνβνιίεο απηέο πηζαλψο λα είλαη έλνρεο γηα εκηθξαλίεο θαη ίζσο θαη γηα βιάβεο ζηνλ 

εγθέθαιν. 

 Μεγάιε δπλαηφηεηα επηινγήο ζεξκνθξαζίαο ρξψκαηνο: Καηαζθεπάδνληαη LED ζε φιεο ηηο 

ζεξκνθξαζηαθέο δηαβαζκίζεηο ηνπ ιεπθνχ (απφ 2000Κ έσο 10000Κ) θαιχπηνληαο ηηο αλάγθεο 

δηαθνξεηηθψλ εθαξκνγψλ. Ζ δπλαηφηεηα πνιπρξσκίαο θαη ν ζρεηηθά εχθνινο έιεγρνο RGB 

(κηθηήο βαζηθψλ ρξσκάησλ) ηα θαζηζηά ηδαληθά γηα εθαξκνγέο πνιχρξσκνπ θαη αηζζεηηθνχ 

θσηηζκνχ. 
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 Καιχηεξε ηηκή CRI (δείθηεο ρξσκαηηθήο απφδνζεο): O θσηηζκφο ηχπνπ LED έρεη θαιχηεξν 

CRI ζπγθξηλφκελνο κε ηνλ αληίζηνηρν ιακπηήξσλ αηκψλ πδξαξγχξνπ, λαηξίνπ πςειήο θαη 

ρακειήο πίεζεο θαζψο θαη ιακπηήξσλ HID. 

 Μέγηζηε αζθάιεηα , θαζψο ιεηηνπξγνχλ κε ζπλερέο ξεχκα ρακειήο έληαζεο θαη ηάζε. 

 Πνιχ κηθξφο φγθνο ηνπ LED θαη κεγάιε αληνρή ζηα ρηππήκαηα. 

  Ακεηάβιεηε θσηεηλφηεηα ζε ρακειή ζεξκνθξαζία: Οη θνηλνί θαη νη ζπκπαγείο ιακπηήξεο 

θζνξηζκνχ έρνπλ πςειφηεξε πηψζε θσηεηλφηεηαο ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. 

 Σν θσο πνπ εθπέκπνπλ δελ δηαρέεηαη θαη ε πνηφηεηα ηνπ θσηηζκνχ είλαη πνιχ θαιχηεξε (έρεη 

ζπγθεθξηκέλε γσλία πξφπησζεο). 

 Παξάγνπλ πνιχ ιίγε ζεξκφηεηα , ιηγφηεξν απφ 85 
ν
C. 

 Ζ θαηαζθεπή ηνπο είλαη αξζξσηή (παξάιιειε ζπλδεζκνινγία): ε έλα θσηηζηηθφ ζψκα πνπ 

έρεη πνιινχο ιακπηήξεο LED αλ ραιάζεη ν έλαο νη ππφινηπνη δνπιεχνπλ. 

 

2.2.4 Φυηοβοληαφκά ζςζηήμαηα 

Ζ αλάπηπμε θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ απφ απηνπαξαγσγνχο ζεζπίζηεθε κε ηελ ΤΑ 

ΑΠΔΖΛ/Α/Φ1/νηθ.24461 (ΦΔΚ Β‟ 3583/31.12.2014) θαη αθνξά ζηελ εγθαηάζηαζε ζηαζεξψλ 

θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ γηα ηελ θάιπςε ηδίσλ αλαγθψλ απφ θαηαλαισηέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

κε εθαξκνγή ελεξγεηαθνχ ζπκςεθηζκνχ. Χο ελεξγεηαθφο ζπκςεθηζκφο λνείηαη ν ζπκςεθηζκφο ηεο 

παξαγφκελεο απφ ην θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα ελέξγεηαο κε ηελ θαηαλαιηζθφκελε ζηηο εγθαηαζηάζεηο 

ηνπ απηνπαξαγσγνχ, ν νπνίνο δηελεξγείηαη ζε εηήζηα βάζε. ηνλ ελεξγεηαθφ ζπκςεθηζκφ ε 

παξαγφκελε ελέξγεηα δελ είλαη απαξαίηεην λα ηαπηνρξνλίδεηαη κε ηελ θαηαλαιηζθφκελε. 

 

Δηδηθά γηα λνκηθά πξφζσπα, δεκνζίνπ ή ηδησηηθνχ δηθαίνπ, πνπ επηδηψθνπλ θνηλσθειείο ή άιινπ 

δεκνζίνπ ζπκθέξνληνο ζθνπνχο, γεληθήο ή ηνπηθήο εκβέιεηαο, ε ηζρχο θάζε θσηνβνιηατθνχ 

ζπζηήκαηνο κπνξεί λα αλέξρεηαη έσο θαη ζην 100% ηεο ζπκθσλεκέλεο ηζρχνο θαηαλάισζεο. 

Δπηζεκαίλεηαη φηη θαη ζηηο πεξηπηψζεηο απηέο ηζρχεη ην γεληθφ φξην ζχλδεζεο ηζρχνο παξαγσγήο ζην 

δίθηπν ρακειήο ηάζεο, επνκέλσο γηα ζπκθσλεκέλε ηζρχ θαηαλάισζεο 135 kVA ή 250 kVA 

(ηππνπνηεκέλε παξνρή Νν 6 ή Νν 7 αληηζηνίρσο) ε κέγηζηε ηζρχο ΦΒ πεξηνξίδεηαη ζηα 100 kWp. 

 

Δικψνα 8. Φ/Β εγθαηάζηαζε ζε ζηέγε 



ΓΗΜΟ ΦΤΛΗ Μειέηε ελεξγεηαθήο αλαβάζκηζεο, απηνηέιεηαο θαη αλάπηπμεο ζπζηεκάησλ ΑΠΔ δεκνηηθώλ θηηξίσλ, ζρνιηθώλ ζπγθξνηεκάησλ - 
νδώλ θιπ κε ζθνπό ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ελεξγεηαθνύ θόζηνπο γηα ην Γεκνηηθό Γηακέξηζκα Φπιήο 

 

ΑΝΑΓΟΥΟ : «GEOTEST Α.Δ. »  ΔΝΔΡΓΔΙΑΚΗ ΜΔΛΔΣΗ  - ζει. 19 

 

Σα Φ/Β ζπζηήκαηα ζα εγθαηαζηαζνχλ επί ησλ ζηεγψλ ή δσκάησλ ησλ δεκνηηθψλ θηηξίσλ, εθηφο απφ 

ηηο πεξηπηψζεηο πνπ δηαηίζεηαη επαξθήο ειεχζεξνο ρψξνο. Οη κνλάδεο Φ/Β, πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε 

δεκνηηθφ θηίξην, ζα ζπλδένληαη ζην δίθηπν κε ηελ ινγηθή ηνπ απηνπαξαγσγνχ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ην κνλνγξακκηθφ δηάγξακκα ζχλδεζεο πνπ ζα πξέπεη λα πινπνηεζεί γηα 

θάζε θηίξην. 

 

Δικψνα 9. Γηαζύλδεζε Φ/Β ζπζηήκαηνο  

 

Φ/Β πιαίζηα 

Σα Φ/Β πιαίζηα ζα πξέπεη λα είλαη φια ηεο ίδηαο νλνκαζηηθήο ηζρχνο θαη λα έρνπλ φια αθξηβψο ηηο 

ίδηεο γεσκεηξηθέο δηαζηάζεηο. 

Σα Φ/Β πιαίζηα, πνιπθξπζηαιιηθά ή κνλνθξπζηαιιηθά, ζα πξέπεη λα πιεξνχλ ηηο παξαθάησ 

πξνδηαγξαθέο πηζηνπνηεκέλεο απφ αλαγλσξηζκέλν θνξέα (ή αληίζηνηρεο) :  

 Mechanical stability – IEC 61215 and type approval for crystalline silicon terrestrial 

photovoltaic (PV) modules [1993-04]  

 Electrical TUV Spec TZE 2.572.09 “Safety class II test on Photovoltaic (PV) Modules‟‟ ή 

αληίζηνηρν.  

Ή ηηο αθφινπζεο γηα Φ/Β πιαίζηα ιεπηνχ πκελίνπ:  

 ΗΔC 61646 [Δd. 2.0:2008] - “Thin film terrestrial photovoltaic (PV) modules – Design 

qualification and type approval” 

 IEC 61730 ΔΝ-61730-1:2007, ΔΝ-61730-2:2007 “Photovoltaic (PV) module safety 

qualification” (Application class A - safety class II)  

Σα Φ/Β Πιαίζηα ζα πξέπεη αθφκε λα δηαζέηνπλ «Declaration of conformity CE» ηνπ θαηαζθεπαζηή 

ζχκθσλα κε ηελ 2004/108/EC (ή 93/97/EC ή 89/336/EC) «Electromagnetic compatibility directive» θαη 

ηελ 2006/95/EC (ή 93/68/EC ή 73/23/EC) «Low voltage directive». 

Ζ χπαξμε απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή δηφδσλ παξάθακςεο (by-pass diodes) είλαη απαξαίηεηε. Καηά ηελ 

παξάδνζή ηνπο, ή πξηλ απφ απηή, ηα Φ/Β Πιαίζηα ζα πξέπεη ζπλνδεχνληαη απφ Flash Reports φπνπ 

ζα αλαγξάθεηαη ε «Flashed Ηζρχο» ηνπο φπσο ζα κεηξάηαη γηα ην θαζέλα ρσξηζηά (ζε ζπλδπαζκφ κε 
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ην κνλαδηθφ αξηζκφ θαηαζθεπαζηή – bar code) πξηλ απφ ηελ έμνδφ ηνπο απφ ην εξγνζηάζην 

θαηαζθεπήο ηνπο. Σέινο ηα Φ/Β πιαίζηα ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ θαη‟ ειάρηζην ηηο παξαθάησ 

εγγπήζεηο: 

 5εηήο εγγχεζε πξντφληνο 

 Δγγχεζε ηζρχνο: 10 έηε ρξήζεο ζην 90% ηεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο, 25 έηε ρξήζεο ζην 80% 

ηεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο 

 

Αληηζηξνθείο Ηζρχνο (Inverters) 

Οη αληηζηξνθείο ζα είλαη κνλνθαζηθνί ή ηξηθαζηθνί, ηχπνπ ”string inverter”, δει. ζα ζπλδένπλ ηκήκαηα 

ηνπ Φ/Β ζπζηήµαηνο απεπζείαο ζην δίθηπν θαη ζα δηαζέηνπλ πξνζηαζία (θιάζε ζηεγαλφηεηαο) IP65 

γηα εμσηεξηθή ηνπνζέηεζε (ππαίζξηα εγθαηάζηαζε).  

Θα δηαζέηνπλ φιεο ηηο απαξαίηεηεο απφ ηε ΓΔΖ αζθάιεηεο γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπο 

ζην ειεθηξηθφ δίθηπν θαη ζα είλαη πιήξσο ζπκβαηνί κε ηνπο ζρεηηθνχο θαλνληζκνχο.  

Θα έρνπλ ελζσµαησµέλεο φιεο ηηο δηαηάμεηο ειεθηξνλφµσλ νξίνπ ηάζεο, νξίνπ ζπρλφηεηαο, 

αζπµµεηξίαο ηάζεο θαη ππεξέληαζεο ελψ ππνρξεσηηθά ζα δηαζέηνπλ πξνζηαζία έλαληη ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηεο λεζηδνπνίεζεο θάηη πνπ ζεκαίλεη φηη ζα δηαθφπηνπλ απηφκαηα ηε ιεηηνπξγία ηνπο ζε 

πεξίπησζε δηαθνπήο ηνπ δηθηχνπ ΓΔΖ.  

Δπίζεο ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ ηηο παξαθάησ πηζηνπνηήζεηο: 

 DIN VDE V 0126-1-1 

 CE 

Δπηπιένλ νη αληηζηξνθείο ζα έρνπλ ηηο εμήο παξακέηξνπο δηθηχνπ: 

 Δχξνο ηάζεσο ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο: +15% έσο –20% επί ηεο νλνκαζηηθήο (230 V) 

 Πεξηνρή ζπρλνηήησλ ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο: ±0,5% Ζz ηεο νλνκαζηηθήο (50Ζz) 

 πληειεζηήο παξακφξθσζεο ξεχκαηνο: < 4% 

 DC-Current Injection: < 0,5 % ηνπ νλνκαζηηθνχ ξεχκαηνο 

Σέινο ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ θαη‟ ειάρηζην 5εηή εγγχεζε πξντφληνο κε δπλαηφηεηα επέθηαζεο κέρξη 

20 ρξφληα. 

 

χζηεκα ζηήξημεο Φ/Β πιαηζίσλ 

Ζ εγθαηάζηαζε ησλ Φ/Β πιαηζίσλ ζα γίλεη ζε ζηαζεξέο κεηαιιηθέο βάζεηο απφ γαιβαληζκέλν-ελ-

ζεξκψ ράιπβα ή απφ πξνθίι θξάκαηνο αινπκηλίνπ.  

Γηα ηελ κειέηε ησλ ζπζηεκάησλ ζηήξημεο πξέπεη λα ζεσξεζνχλ ηα κφληκα θνξηία, νη ζεξκνθξαζηαθέο 

κεηαβνιέο, ην θνξηίν ρηνληνχ θαη ην θνξηίν αλέκνπ ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ ΔΤΡΧΚΧΓΗΚΑ 1. 

Δπηπιένλ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε ηα δπλακηθά θνξηία φπσο πξνθχπηνπλ βάζε ηνπ θάζκαηνο 

ζρεδηαζκνχ ηνπ ηζρχνληνο Διιεληθνχ Αληηζεηζκηθνχ Καλνληζκνχ 2000 (ΔΑΚ-2000) κε ηηο 

ζπκπιεξψζεηο ηνπ 2003.  

Δπίζεο ζα πξέπεη ζηε θάζε ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη ηεο εγθαηάζηαζεο ησλ ζπζηεκάησλ ζηήξημεο θαη ησλ 

Φ/Β Πιαηζίσλ λα ιεθζεί κέξηκλα γηα ηε ζπκβαηφηεηα ησλ δηαθφξσλ πιηθψλ ηνπ εμνπιηζκνχ απηνχ 

(Φ/Β Πιαίζηα, ζπζηήκαηα ζηήξημεο, κεραληθέο ζπλδέζεηο κεηαμχ ηνπο, θιπ) ψζηε λα κελ εκθαλίδνληαη 
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ειεθηξνρεκηθέο δηαβξψζεηο θαζψο θαη ηε ρξήζε θαηάιιεισλ πιηθψλ, φπνπ απηφ είλαη απαξαίηεην, γηα 

ηελ απνθπγή ηέηνησλ πξνβιεκάησλ (ρξήζε δηκεηαιιηθψλ επαθψλ, θαηάιιειεο βίδεο, θιπ).  

 

Λνηπφο ειεθηξνινγηθφο εμνπιηζκφο 

Όιε ε ειεθηξνινγηθή εγθαηάζηαζε ζα πξέπεη λα είλαη ζχκθσλε κε ηνπο θαλνληζκνχο ζρεηηθά κε ηηο 

αξκνληθέο θαη ηελ ειεθηξνκαγλεηηθή ζπκβαηφηεηα, ηελ Διιεληθή λνκνζεζία θαη ηνπο ζρεηηθνχο 

θαλνληζκνχο θαζψο θαη κε ηνπο θαλνληζκνχο ηεο ΓΔΖ ζρεηηθά κε ηελ πνηφηεηα ηνπ παξερφκελνπ 

ξεχκαηνο. 

Πξηλ απφ θάζε αληηζηξνθέα ηνπνζεηείηαη ππν-πίλαθαο DC ζηνλ νπνίν ζπλδένληαη νη Φ/Β ζπζηνηρίεο 

πνπ πεξηιακβάλεη: 

 Αζθαιεηνζήθε  

 Απαγσγνχο ππεξηάζεσλ  

 Γηαθφπηε θνξηίνπ  

Καηφπηλ νη αληηζηξνθείο νκαδνπνηνχληαη ζε ππνπίλαθεο AC ν νπνίνο πεξηιακβάλεη: 

 WL απηφκαηε αζθάιεηα  

 Απαγσγφ ππεξηάζεσλ  

 WL απηφκαηε αζθάιεηα 

 

Καιψδηα  

DC 

Γηα ηελ ειεθηξνινγηθή ζχλδεζε ησλ Φ/Β πιαηζίσλ κεηαμχ ηνπο, ζα ρξεζηκνπνηεζεί εηδηθνχ ηχπνπ 

θαιψδην, κε ελζσκαησκέλεο ηηο επαθέο ζεηηθνχ θαη αξλεηηθνχ πφινπ. Σν αγψγηκν πιηθφ ηνπ 

θαισδίνπ είλαη ραιθφο, θαηάιιειεο δηαηνκήο. Σν θαιψδην είλαη εχθακπην, άθιεθην θαη έρεη 

πξνδηαγξαθέο πξνζηαζίαο απφ ηελ ππεξηψδε αθηηλνβνιία θαη ηελ ιεηηνπξγία ζε πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο. πγθεθξηκέλα, νη αθξαίεο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο γηα ην θαιψδην ζχλδεζεο ησλ Φ/Β 

πιαηζίσλ είλαη απφ -400C έσο +1000C. H πνιηθφηεηα ησλ θαισδίσλ πξέπεη λα είλαη αλαγλσξίζηκε 

φπσο θαη ηα ζεκεία ζχλδεζήο ηνπο ζηηο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο ηνπ Φ/Β ζπζηήκαηνο.  

Ζ φδεπζε ησλ θαισδίσλ DC ζα γίλεη επί ησλ κεηαιιηθψλ ηθξησκάησλ. 

AC 

Γηα ην ΑC ηκήκα ηνπ Φ/Β ηαζκνχ θαη ζπγθεθξηκέλα γηα ηε ζχλδεζε ησλ αληηζηξνθέσλ DC/AC κε ηνλ 

θεληξηθφ πίλαθα Υ.Σ. ηνπ Φ/Β ηαζκνχ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαιψδηα ηχπνπ ΝΤΤ (J1VV-R) 

θαηαζθεπαζµέλα ζχµθσλα µε ην VDE-0271.  

Οη δηαηνκέο ησλ θαισδίσλ θαη αγσγψλ ζα πξέπεη λα είλαη ηέηνηεο ψζηε ε πηψζε ηάζεο, ζε ζπλζήθεο 

NOCT θαη ζε ηάζε MPP, απφ ηελ έμνδν ησλ Φ/Β Πιαηζίσλ κέρξη θαη ηνπο αλαζηξνθείο λα είλαη 

κηθξφηεξε ηνπ 1%. 

Σημάτων 

Σα θαιψδηα ζεκάησλ ζα είλαη ηχπνπ LIYCY(TP) γηα ηε κεηάδνζε ζεκάησλ απφ ηνπο αληηζηξνθείο θαη 

ηνπο ινηπνχο αηζζεηήξεο πξνο ην θέληξν ειέγρνπ. 
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2.2.5 Κενηπικψ ζωζηημα κηιπιακοω ελέγσος (BMS) 

Σν θεληξηθφ ζχζηεκα ειέγρνπ (BMS) είλαη έλα νινθιεξσκέλν ςεθηαθφ ζχζηεκα ειέγρνπ θαη 

ελεξγεηαθήο δηαρείξηζεο, ην νπνίν επηηεξεί θαη ειέγρεη ηηο ειεθηξνκεραλνινγηθέο εγθαηαζηάζεηο θάζε 

θηηξίνπ θαη εηδηθφηεξα: 

 χζηεκα Παξαγσγήο θαη Γηαλνκήο Θεξκνχ θαη Φπρξνχ Νεξνχ (αληιίεο ζεξκφηεηαο, ςχθηεο, 

θπθινθνξεηέο θ.α.) 

 Μνλάδεο Γηαλνκήο Αέξα (Air Handling Units) 

 Αλεκηζηήξεο Αεξηζκνχ 

 Μέζε Σάζε 

 Υακειή Σάζε 

 Ζ/Ε 

 UPS 

 Fan Coil Units 

Απνηειείηαη απφ: 

 Αηζζεηήξηα θαη φξγαλα Πεδίνπ, πνπ πιεξνθνξνχλ κε ηηο ηηκέο ή θαηαζηάζεηο ησλ επηηεξνχκελσλ 

εγθαηαζηάζεσλ ηηο πεξηθεξεηαθέο κνλάδεο ειέγρνπ, ή νδεγνχληαη θαηάιιεια απφ απηέο έηζη ψζηε λα 

πινπνηεζνχλ νη πξνγξακκαηηζκέλεο ζηξαηεγηθέο ειέγρνπ. 

 Απνκαθξπζκέλα Κέληξα Διέγρνπ (ΑΚΔ), ηα νπνία απνηεινχληαη απφ Πεξηθεξεηαθέο Μνλάδεο Διέγρνπ, 

νη νπνίεο είλαη πιήξσο πξνγξακκαηηδφκελεο κνλάδεο ςεθηαθνχ ειέγρνπ 

 Κεληξηθή Μνλάδα Διέγρνπ, ε νπνία είλαη ην ζεκείν παξαθνινχζεζεο θαη ειέγρνπ ηνπ ζπζηήκαηνο απφ 

ηνπο ρεηξηζηέο. 

Ζ δηαζχλδεζε ηνπ ζπλφινπ ησλ αηζζεηεξίσλ / νξγάλσλ γίλεηαη αθηηληθά πξνο ην αληίζηνηρν 

απνκαθξπζκέλν θέληξν ειέγρνπ, ελψ ην ηειεπηαίν ζπλδέεηαη κε ηα φκνηα ηνπ θαη κε ηελ θεληξηθή 

κνλάδα ειέγρνπ ζε νκφηηκν δίθηπν ςεθηαθήο επηθνηλσλίαο. Δηδηθφηεξα γηα ηνλ έιεγρν ησλ κνλάδσλ 

fan coils ρξεζηκνπνηνχληαη απηφλνκεο κνλάδεο επεμεξγαζίαο, νη νπνίεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηα 

αληίζηνηρα ηνπηθά ρεηξηζηήξηα ρψξνπ επηηξέπνπλ ηνλ ηνπηθφ έιεγρν αιιά θαη ηελ κεηαθνξά ηνπ 

ζπλφινπ ησλ ελδείμεσλ ιεηηνπξγίαο ζηνλ θεληξηθφ ζηαζκφ παξαθνινχζεζεο θαη ειέγρνπ. Οη ζπζθεπέο 

ειέγρνπ ησλ FCU δηαζπλδένληαη ζε δεπηεξεχνλ δίθηπν επηθνηλσλίαο ην νπνίν κε ηελ ζεηξά ηνπ 

ζπλδέεηαη κε ην θχξην δίθηπν επηθνηλσλίαο κέζσ θαηάιιειεο ζπζθεπήο. Σν ζχζηεκα ειέγρνπ 

ππνζηεξίδεη πιήξσο ηελ θαηαλεκεκέλε επεμεξγαζία (Distributed Digital Control), ελψ παξάιιεια 

είλαη πιήξσο ζπκβαηφ κε ηα δηεζλψο πηζηνπνηεκέλα αλνηθηά πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο:BACnet, 

LonWorks θαη Modbus. 
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Δικόνα 10. Γνκή ζπζηήκαηνο BMS 

Κεληξηθή κνλάδα ειέγρνπ 

Ζ θεληξηθή κνλάδα ειέγρνπ απνηειεί ηνλ θεληξηθφ ζηαζκφ παξαθνινχζεζεο θαη ειέγρνπ ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Θα απνηειείηαη απφ πξνζσπηθφ ππνινγηζηή κε εγθαηεζηεκέλν εηδηθφ πξφγξακκα 

παξαθνινχζεζεο θαη ειέγρνπ θαη εθηππσηή ζπλαγεξκψλ/αλαθνξψλ. Θα επηθνηλσλεί κε θαηάιιειε 

πξνζαξκνζηηθή δηάηαμε (θάξηα), κε ηηο πεξηθεξεηαθέο κνλάδεο ειέγρνπ κέζσ δηθηχνπ Ethernet ζε 

πξσηφθνιιν TCP/IP. 

 

Πξφγξακκα Παξαθνινχζεζεο 

Σν πεξηβάιινλ ιεηηνπξγίαο ηνπ ζα είλαη πιήξσο γξαθηθφ θαη εμαηξεηηθά θηιηθφ πξνο ηνλ ρξήζηε. Απηφ 

επηηξέπεη πέξα απφ ηελ εχθνιε πξφζβαζε θαη ιεηηνπξγία ησλ εγθαηαζηάζεσλ, κέζσ buttons, dialog 

boxes, pull down menus θ.ι.π, ζπλεξγαζία κε άιιεο εθαξκνγέο ηνπ πεξηβάιινληνο απηνχ φπσο 

ειεθηξνληθφ ηαρπδξνκείν, πξνγξακκάησλ ινγηζηηθψλ θχιισλ (spreadsheets), θεηκελνγξάθσλ θ.ι.π, 

γηα εμαγσγή ρξήζηκσλ πιεξνθνξηψλ ηφζν γηα ηελ ιεηηνπξγία ησλ εγθαηαζηάζεσλ, φζν θαη γηα ηελ 

ζπληήξεζε ηνπο. 

Ζ είζνδνο ζην πξφγξακκα γίλεηαη κέζσ ηξνπνπνηνχκελσλ θσδηθψλ πξφζβαζεο πνπ επηηέπνπλ 

πιήξε ή κεξηθή πξφζβαζε ηφζν ζηελ εγθηαηάζηαζε, φζν θαη ζηηο επηηξεπφκελεο ιεηηνπξγίεο θαη 

παξεκβάζεηο (Enhanced Segregation). 

Σν πξφγξακκα ζα έρεη θιηκαθνχκελε αξρηηεθηνληθή πξνθεηκέλνπ λα κπνξεί ζην κέιινλ κε κηθξφ 

θφζηνο λα αλαβαζκίδεηαη ζε κεγαιχηεξν γηα λα ππνζηεξίμεη πξφζζεηεο εγθαηαζηάζεηο. 

Παξαθνινχζεζε Δγθαηαζηάζεσλ: 

• Απεηθφληζε ηνπ ζπλφινπ ησλ εγθαηαζηάζεσλ ζε γξαθηθή θαη θεηκεληθή κνξθή. 

• Απεηθφληζε επηιεγκέλσλ εγθαηαζηάζεσλ ζε νκαδνπνηεκέλε κνξθή. 

• Απεξηφξηζην αξηζκφ γξαθηθψλ παξαζηάζεσλ 

• Τπνζηήξημε θηλνχκελσλ ζπκβφισλ (graphics animation) 

• Τπνζηήξημε γξαθηθψλ παξαζηάζεσλ ηχπνπ bitmap 

• Φίιηξα αλαδήηεζεο πιεξνθνξηψλ 

Γηαρείξηζε πλαγεξκψλ: 
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• Καηαγξαθή ζθαικάησλ κε εκεξνκελία, ψξα δεκηνπξγίαο θαη θαηεγνξία (θξίζηκνο, κε θξίζηκνο) 

• Καηαγξαθή αλαγλψξηζεο ζθαικάησλ απφ ρεηξηζηή κε εκεξνκελία θαη ψξα. 

• Φίιηξα αλαδήηεζεο ζπλαγεξκψλ, κε βάζε ηελ εκεξνκελία θαη ψξα, ηελ θαηεγνξία, θιπ. 

• Γηαγλσζηηθφ πξφγξακκα ηνπ δηθηχνπ επηθνηλσλίαο κε αλαθνξά ησλ ζπλδεδεκέλσλ πεξηθεξεηαθψλ κνλάδσλ 

ειέγρνπ. 

Αζθάιεηα/Αλάθηεζε ηνηρείσλ: 

• Απεξηφξηζηνπο θσδηθνχο ρεηξηζηψλ κε πνιιαπιά επίπεδα ειέγρνπ. 

• Δλζσκαησκέλε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο θαη επαλαθνξάο αληηγξάθσλ αζθαιείαο. 

Δπηθνηλσλίεο: 

• Πνιιαπινχο ζηαζκνχο εξγαζίαο είηε κέζσ ηνπ δηθηχνπ κε ηηο πεξηθεξεηαθέο κνλάδεο ειέγρνπ, είηε κέζσ 

ηνπηθνχ δηθηχνπ. 

• Γπλαηφηεηα απνκαθξπζκέλεο παξαθνινχζεζεο ηεο εγθαηάζηαζεο. 

 

Απνκαθξπζκέλα Κέληξα Διέγρνπ 

Σα Απνκαθξπζκέλα Κέληξα Διέγρνπ (ΑΚΔ) είλαη νη ηνπηθνί πίλαθεο ζπιινγήο θαη επεμεξγαζίαο 

ζεκάησλ. Θα κπνξνχλ λα είλαη απηφλνκνη πίλαθεο θαηάιιειεο πξνζηαζίαο αλάινγα κε ην ρψξν 

ηνπνζέηεζεο ηνπο ή ελζσκαησκέλα πεδία ζηνπο αληίζηνηρνπο πίλαθεο θίλεζεο. 

Θα απνηεινχληαη απφ θαηάιιειν αξηζκφ πεξηθεξεηαθψλ κνλάδσλ ειέγρνπ γηα ηελ πιήξε θάιπςε θαη 

ππεξεπάξθεηα ησλ πξνδηαγεγξακκέλσλ ζεκάησλ. Ζ θαισδίσζε απφ ηα ΑΚΔ πξνο ηα αληίζηνηρα 

αηζζεηήξηα / φξγαλα γίλεηαη αθηηληθά κέζσ ζπλεζηξακκέλνπ ζσξαθηζκέλνπ θαισδίνπ θαηάιιεινπ 

πιήζνπο αγσγψλ [ελδεηθηηθφο ηχπνο LiYCY]. Δμαίξεζε απνηεινχλ ηα ζήκαηα ειεθηξνλφκσλ 

εθθηλεηψλ DO, γηα ηα νπνία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαιψδην ηχπνπ ΝΤΜ. Κάζε ΑΚΔ ζα 

πεξηιακβάλεη ην ζχλνιν ησλ απαηηνχκελσλ κεηαζρεκαηηζηψλ, ηξνθνδνηηθψλ θαη ινηπψλ 

εμαξηεκάησλ γηα ηελ πιήξε νδήγεζε ησλ πεξηθεξεηαθψλ νξγάλσλ απηνκαηηζκνχ. Όια ηα ζήκαηα ζα 

ζπλδένληαη ζε αξηζκεκέλεο εμσηεξηθέο θιεκκνζεηξέο νη νπνίεο ζα θέξνπλ πηλαθίδεο αλαγλψξηζεο. 

 

Πεξηθεξεηαθέο Μνλάδεο Διέγρνπ 

Οη πεξηθεξεηαθέο κνλάδεο ειέγρνπ απνηεινχλ ηνλ ελδηάκεζν ζηαζκφ ζπιινγήο πιεξνθνξηψλ θαη 

ειέγρνπ κεηαμχ ησλ πιηθψλ πεδίνπ θαη ηνπ θεληξηθνχ ζηαζκνχ παξαθνινχζεζεο. 

Κάζε πεξηθεξεηαθή κνλάδα ειέγρνπ ζα είλαη εηδηθά ζρεδηαζκέλε γηα παξαθνινχζεζε θαη έιεγρν Ζ/Μ 

θηηξηαθψλ εγθαηαζηάζεσλ. Θα ρξεζηκνπνηεί ηελ ηειεπηαία ηερλνινγία άκεζνπ ςεθηαθνχ ειέγρνπ 

(Direct Digital Control). Θα ππνζηεξίδεη ηα δηεζλψο αλαγλσξηζκέλα αλνηθηά πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο 

BACnet θαη LonWorks. 

Θα είλαη ειεχζεξα πξνγξακκαηηδφκελε θαη ζα ππνζηεξίδεη έλα ηθαλφ αξηζκφ εληνιψλ γιψζζαο 

πξνγξακκαηηζκνχ (αιγφξηζκνπο PID, event counters, ζπλαξηήζεηο ππνινγηζκνχ ελζαιπίαο, 

καζεκαηηθέο, ινγηθέο θαη εκεξνινγηαθέο ζπλαξηήζεηο, θιπ.), γηα λα κπνξεί λα παξαθνινπζεί θαη 

ειέγρεη φζνλ ην δπλαηφλ κεγαιχηεξν εχξνο κεραλεκάησλ πνπ εγθαζίζηαληαη ζην θηίξην. 

Θα πξέπεη λα είλαη πιήξσο απηφλνκε θαη ζα ιεηηνπξγεί αλεμάξηεηα κε ηελ ιεηηνπξγία ησλ ππνινίπσλ, 

κε ηηο νπνίεο φκσο ζα κπνξεί λα ζπλεξγάδεηαη θαη λα αληαιιάζζεη πιεξνθνξίεο. 
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Σν ζχλνιν ησλ πξνγξακκάησλ ιεηηνπξγίαο ησλ ειεγρνκέλσλ εγθαηαζηάζεσλ ζα πξέπεη λα είλαη 

απνζεθεπκέλα απνθιεηζηηθά ζηελ αληίζηνηρε πεξηθεξεηαθή κνλάδα ειέγρνπ ρσξίο ηελ κεζνιάβεζε 

ειεγθηψλ επηθνηλσλίαο ή ζπληνληζκνχ. 

Ζ ηαπηνπνίεζε ησλ ζεκάησλ θαζψο θαη φισλ ησλ εζσηεξηθψλ παξακέηξσλ ζα γίλεηαη κε 

αιθαξηζκεηηθή πεξηγξαθή εχξνπο ηθαλψλ ραξαθηήξσλ, (ηνπιάρηζηνλ 12), έηζη ψζηε ε θάζε 

πιεξνθνξία λα είλαη εχθνια αλαγλσξίζηκε θαη επεμεξγάζηκε απφ ηνλ ρξήζηε. ε πεξίπησζε 

δηαθνπήο ξεχκαηνο ε πεξηθεξεηαθή κνλάδα ζα δηαζέηεη θαηάιιειε δηάηαμε γηα ηελ ππνζηήξημε ησλ 

πεξηερνκέλσλ ηεο κλήκεο γηα ηθαλφ ρξνληθφ δηάζηεκα (ηνπιάρηζηνλ 72 ψξεο). Γηα παξαηεηακέλε 

δηαθνπή ε πεξηθεξεηαθή κνλάδα ειέγρνπ ζα δηαζέηεη εηδηθή κλήκε Flash EPROM ε νπνία ζα θξαηά 

φιεο ηηο πιεξνθνξίεο γηα απεξηφξηζην ρξνληθφ δηάζηεκα. 

Θα δηαζέηεη δχν ζχξεο επηθνηλσλίαο, κία ζεηξηαθή ηχπνπ RS232 γηα επηθνηλσλία κε θνξεηή κνλάδα 

παξαθνινχζεζεο, ζχλδεζε modem ή ηεξκαηηθφ ISDN, ή θνξεηφ ππνινγηζηή, θαη κία ζχξα ηχπνπ 

RS485 γηα επηθνηλσλία κε ην ηνπηθφ δίθηπν ησλ πεξηθεξεηαθψλ κνλάδσλ ειέγρνπ θαη ηνπ ζηαζκνχ 

παξαθνινχζεζεο. 

Θα πεξηέρεη ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ ην νπνίν ζα εθηειεί απηνέιεγρν ηεο 

πεξηθεξεηαθήο κνλάδαο ειέγρνπ, ιεηηνπξγία θαη δηαρείξηζε φισλ ησλ ζπλδεδεκέλσλ θαξηψλ θαη 

ζεκάησλ, εληνπηζκφ θαη απηνδηάγλσζε ιαζψλ φηαλ απηφ είλαη εθηθηφ, ή παχζε εθηέιεζεο 

πξνγξάκκαηνο φηαλ απηφ δελ είλαη εθηθηφ, γηα πξνζηαζία ησλ ζπλδεδεκέλσλ ζπζθεπψλ θαη 

κεραλεκάησλ, ππνζηήξημε ελφο θηιηθνχ πεξηβάιινληνο επηθνηλσλίαο κε ηνλ ρξήζηε, πνιιαπινχο 

ρξήζηεο, θαη πνιιαπιέο εξγαζίεο (multi-tasking). Θα ππνζηεξίδεη δηαδηθαζία θφξησζεο ηνπ 

ιεηηνπξγηθνχ ηεο ζπζηήκαηνο κέζσ ηεο θεληξηθήο κνλάδαο παξαθνινχζεζεο, ή θνξεηνχ ππνινγηζηή, 

ή modem γηα κειινληηθή αλαβάζκηζε ηνπ. 

Θα δηαζέηεη θαηάιιειν ηκήκα κλήκεο (Buffer) γηα απνζήθεπζε δηαθφξσλ ζηνηρείσλ φπσο: 

• πλαγεξκψλ ζπζηήκαηνο ή εθαξκνγήο, κε θαηεγνξηνπνίεζε θξίζηκνη, κε θξίζηκνη θιπ. 

• Καηαγξαθή ηζηνξηθψλ δεδνκέλσλ κεηξνχκελσλ κεγεζψλ (Point trending). 

Θα δέρεηαη πξφζβαζε απφ εμνπζηνδνηεκέλα άηνκα, κέζσ εηζαγσγήο κεηαβαιιφκελσλ θσδηθψλ 

πξφζβαζεο πνιιαπιψλ επηπέδσλ, αλάινγα κε ηελ ηδηφηεηα ηνπο. 

Κάζε πεξηθεξεηαθή κνλάδα ειέγρνπ κπνξεί λα είλαη compact ή modular. Οη πεξηθεξεηαθέο κνλάδεο 

ηχπνπ compact δηαζέηνπλ πξνθαζνξηζκέλν αξηζκφ ζεκάησλ εηζφδσλ/εμφδσλ. Οη πεξηθεξεηαθέο 

κνλάδεο ηχπνπ modular δηαζέηνπλ ειεχζεξα κεηαβαιιφκελν αξηζκφ ζεκάησλ εηζφδσλ/εμφδσλ 

αλαιφγσο ηεο ζχλζεζεο ησλ εγθαηεζηεκκέλσλ ζε απηέο θαξηψλ ζεκάησλ. Οη θάξηεο ζεκάησλ 

εηζφδσλ/εμφδσλ δχλαηαη λα βξίζθνληαη είηε ζηνλ ίδην κε ηελ πεξηθεξεηαθή κνλάδα ειέγρνπ πίλαθα, 

είηε ζε δηαθνξεηηθφ ππνπίλαθα (ΤΑΚΔ). 

Κάζε πεξηθεξεηαθή κνλάδα ειέγρνπ ζα δηαζέηεη θαη' ειάρηζην: 

• Ρνιφη πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ κε κπαηαξία. 

• Δπαξθή κλήκε γηα ηελ θάιπςε ηνπ ζπλφινπ ησλ απαηηνπκέλσλ πξνγξακκάησλ ιεηηνπξγίαο. 

• Πξνγξάκκαηα ελεξγεηαθήο δηαρείξηζεο, φπσο π.ρ. θπθιηθή ιεηηνπξγία ζπζθεπψλ, βειηηζηνπνίεζε έλαξμεο 

θαη παχζεο ησλ εγθαηαζηάζεσλ, έιεγρν ελζαιπίαο ελέξγεηαο. 

• Δηδηθά πξνγξάκκαηα απηνειέγρνπ. 

• Μεραληζκφ δηαηήξεζεο ηνπ ζπλφινπ ησλ ζηνηρείσλ ηεο γηα ηνπιάρηζηνλ 72 ψξεο ρσξίο ηξνθνδνζία. 
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Μνλάδεο Διέγρνπ FCU 

Ζ κνλάδα ειέγρνπ θάζε FCU απνηειείηαη απφ: 

• Σνπηθφ ειεγθηή ηξνθνδνζίαο 220VAC, κε δπλαηφηεηα ειέγρνπ θαη' ειάρηζην α) ησλ ηξηψλ 

ηαρπηήησλ ηνπ FCU, β) ηνπ ζπλνδεπηηθνχ ηνπηθνχ ρεηξηζηεξίνπ ρψξνπ, γ) ηεο δηφδνπ βαιβίδαο ηνπ 

FCU θαη δ) κηαο ειεχζεξεο εηζφδνπ γηα ζχλδεζε επαθήο παξαζχξνπ ή καγλεηηθήο θάξηαο 

εηζφδνπ/εμφδνπ. Οη ηαρχηεηεο ηνπ αλεκηζηήξα ζα ειέγρνληαη απ' επζείαο απφ ηνλ ειεγθηή ρσξίο 

κεζνιάβεζε βνεζεηηθψλ ειεθηξνλφκσλ ή άιισλ ζπζθεπψλ. 

• ε ρψξνπο φπνπ πξνβιέπεηαη: Σνπηθφ ρεηξηζηήξην ρψξνπ κε ελζσκαησκέλν αηζζεηήξην 

ζεξκνθξαζίαο ηχπνπ NTC 20kΧ θαη α) δπλαηφηεηα ξχζκηζεο επηζπκεηήο ζεξκνθξαζίαο ζε απφιπηε ή 

ζρεηηθή θιίκαθα (12..30 ή -5..+5°C), β) επηινγηθφ δηαθφπηε 5 ζέζεσλ γηα θαζνξηζκφ ηεο επηζπκεηήο 

ηαρχηεηαο ηνπ αλεκηζηήξα (0/1/2/3/Auto) θαη γ) πιήθηξν by-pass θαη ελδεηθηηθή ιπρλία γηα παξάηαζε 

ηνπ ρξφλνπ ιεηηνπξγίαο εθηφο σξαξίνπ. 

• ε ρψξνπο φπνπ πξνβιέπεηαη: Αηζζεηήξην ζεξκνθξαζίαο θαηάιιειν γηα ηνπνζέηεζε εληφο ηνπ 

αεξαγσγνχ επηζηξνθήο ηνπ Fan Coil, ην νπνίν δηαζπλδέεηαη απ' επζείαο κε ηνλ ηνπηθφ ειεγθηή ηνπ 

Fan Coil. 

Οη κνλάδεο ειέγρνπ FCU ζα δηαζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο ζε δίθηπν ην νπνίν ζα θαηαιήγεη ζην θεληξηθφ 

δίθηπν ησλ πεξηθεξεηαθψλ ειεγθηψλ κέζσ ηεο κνλάδαο ζπληνληζκνχ. 

 

Γίθηπν Δπηθνηλσλίαο 

Οη πεξηθεξεηαθέο κνλάδεο ειέγρνπ καδί κε ηηο κνλάδεο ζπληνληζκνχ ησλ FCU ζα ζπλδένληαη κεηαμχ 

ηνπο ζε νκφηηκν ηνπηθφ δίθηπν (RS485) κέζσ ελφο ζπλεζηξακκέλνπ ζσξαθηζκέλνπ θαισδίνπ ελφο 

δεχγνπο [ελδεηθηηθφο ηχπνο LiYCY 1x2x0.75mm2]. Σν θνηλφ δίθηπν εμαζθαιίδεη ηζνδχλακε 

ζπκπεξηθνξά ησλ πεξηθεξεηαθψλ κνλάδσλ ειέγρνπ, πςειή ηαρχηεηα, θαη αζθάιεηα κεηαβίβαζεο ησλ 

δεδνκέλσλ. 

Σν δίθηπν απηφ ζα ιεηηνπξγεί ζε ηαρχηεηεο απφ 9.600 έσο 79.800 bps θαη ζα έρεη δπλαηφηεηα έθηαζεο 

έσο θαη 1.200m ρσξίο πξφζζεηνπο επαλαιήπηεο. Πέξαλ ηνπ κήθνπο απηνχ κε ηελ πξνζζήθε 

επαλαιεπηψλ ζα κπνξεί λα θζάζεη έσο θαη 4.800m. 

Σν δίθηπν ζα ππνζηεξίδεη έσο θαη 30 θφκβνπο πνπ ζα είλαη είηε νη πεξηθεξεηαθέο κνλάδεο ειέγρνπ, 

είηε νη θεληξηθνί ζηαζκνί παξαθνινχζεζεο. 

Κάζε πεξηθεξεηαθή κνλάδα ειέγρνπ ζα κπνξεί λα αληιεί ή λα ζηέιλεη πιεξνθνξίεο ζε νπνηαδήπνηε 

άιιε πνπ βξίζθεηαη ζην δίθηπν. Γηα ηνλ ιφγν απηφ δελ ζα ππάξρνπλ "SERVERS" ή "ROUTERS" πνπ 

λα είλαη ππεχζπλνη γηα ηελ κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ απφ θαη πξνο ηηο πεξηθεξεηαθέο κνλάδεο 

ειέγρνπ, ή λα παίδνπλ ξφιν ζπληνληζηή ζηελ ιεηηνπξγία ή ηελ εθηέιεζε ησλ πξνγξακκάησλ ησλ 

πεξηθεξεηαθψλ κνλάδσλ ειέγρνπ. 

Αθφκε θαη ε θεληξηθή κνλάδα παξαθνινχζεζεο θαη ειέγρνπ ζα ηζνδπλακεί ζην δίθηπν κε κηα ηνπηθή 

κνλάδα ειέγρνπ θαη δελ ζα είλαη απαξαίηεηε ε ιεηηνπξγία ηεο γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ δηθηχνπ. 

Πηζαλή αζηνρία κηαο πεξηθεξεηαθήο κνλάδαο ειέγρνπ δελ επεξεάδεη θαζφινπ ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 

δηθηχνπ. 
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2.3 Γημαπσείο Φςλήρ 

2.3.1 Τθιζηάμενη καηάζηαζη 

Σν Γεκαξρείν Φπιήο απνηειεί δηψξνθν θηίξην, επί ηεο πιαηείαο Υαζηάο, ζπλνιηθήο επηθαλείαο 470m
2
. 

Απνηειεί ζπκβαηηθή θαηαζθεπή απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα θαη ηνχβιν. Σα θνπθψκαηα είλαη μχιηλα κε 

δηπιφ παινπίλαθα. Σν θηίξην είλαη πξνζαλαηνιηζκέλν ζηνλ άμνλα Βνξξά – Νφηνπ θαη θέξεη ζηέγε κε 

θφθθηλν θεξακίδη, ελδεηθηηθήο θιίζεο πεξίπνπ 25
ν
. 

 

 

Δικψνα 11. Αεξνθσηνγξαθία Γεκαξρείνπ Φπιήο 

Σν θηίξην βξίζθεηαη εληφο ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ ηνπ Γ.Γ. Φπιήο, θαη πεξηβάιιεηαη απφ θαηαζθεπέο 

παξφκνηνπ ή κεγαιπηέξνπ χςνπο. Σν χςνο ηνπ θηηξίνπ θπκαίλεηαη απφ 6 – 8 m. Σα αλνίγκαηα ηνπ 

θηηξίνπ θαηαιακβάλνπλ ηα αθφινπζα πνζνζηά επί ηνπ ζπλνιηθνχ εκβαδνχ ησλ φςεσλ ηνπ θηηξίνπ: 

 Νφηηα: 25% 

 Γπηηθά: 25% 

 Βφξεηα: 25% 

 Αλαηνιηθά: 25% 

 

Δικψνα 12. Ννηηνδπηηθή όςε Γεκαξρείνπ Φπιήο 
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ηελ παξνχζα θάζε ην θηίξην δηαζέηεη ζχζηεκα ζέξκαλζεο κε ιέβεηα πεηξειαίνπ, νλνκαζηηθήο 

ηζρχνο 52kW, θαη ζχζηεκα θιηκαηηζκνχ κε αεξφςπθηε αληιία ζεξκφηεηαο, νλνκαζηηθήο ηζρχνο 

125kW. ην θηίξην είλαη εγθαηεζηεκέλα ηα αθφινπζα θσηηζηηθά ζψκαηα: 

 Σχπνο: θζνξηζκνχ, ζπλνιηθήο ηζρχνο 36W (242 ηεκάρηα) 

Οη ππνινγηζκνί ελεξγεηαθήο απφδνζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ην θηίξην δίλνπλ αλεγκέλε 

θαηαλάισζε 320,8 kWh/m
2
. πγθξίλνληαο ην ελεξγεηαθφ πξνθίι ηνπ θηηξίνπ κε ην θηίξην αλαθνξάο, 

ζχκθσλα κε ηνλ ΚΔΝΑΚ, ε ππνινγηδφκελε ελεξγεηαθή θιάζε είλαη ε “Γ”. ηελ ζπλέρεηα 

παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ: 

 

ΔΗΜΑΡΧΕΙΟ ΦΤΛΗ ΕΜΒΑΔΟΝ: 470 m
2
 

ΤΦΙΣΑΜΕΝΕ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΕ ΚΑΣΑΝΑΛΩΕΙ 

Α/Α ΕΙΔΟΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΙΣΧΥΣ ΚΑΥΣΙΜΟ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΙΣ 

1 ΛΕΒΘΤΑΣ ΘΕΜΑΝΣΘΣ 52 kW ΡΕΤΕΛΑΙΟ 47,2 kWh/m
2
 

2 ΑΝΤΛΙΑ ΘΕΜΟΤΘΤΑΣ 125 kW ΘΛΕΚΤΙΣΜΟΣ 133,8 kWh/m
2
 

3 ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΕΓΚΑΤΕΣΤΘΜΕΝΘΣ ΙΣΧΥΟΣ 8,712 kW ΘΛΕΚΤΙΣΜΟΣ 139,8 kWh/m
2
 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΘ ΕΝΕΓΕΙΑΚΘ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ 320,8 kWh/m

2
 

 
ΕΚΡΟΜΡΕΣ CO2 105,3 kg/m

2
 

 
ΕΤΘΣΙΟ ΛΕΙΤΟΥΓΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ 6.712,90  € 

 

2.3.2 Πποηεινψμενερ παπεμβάζειρ 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο κειέηεο πξνηείλνληαη νη αθφινπζεο επεκβάζεηο – λέεο εγθαηαζηάζεηο, γηα 

ηελ ελεξγεηαθή αλαβάζκηζε ηνπ θηηξίνπ: 

 Πξνκήζεηα θαη εγθαηάζηαζε λέαο αληιίαο ζεξκφηεηαο, ειάρηζηεο δπλακηθφηεηαο 100kW. Ζ λέα 

αληιία ζεξκφηεηαο ζα ζπλδεζεί ζην πθηζηάκελν δίθηπν ζσιελψζεσλ. Θα γίλνπλ φιεο νη 

απαξαίηεηεο εξγαζίεο θαη ε εγθαηάζηαζε ησλ απαξαίηεησλ πδξαπιηθψλ εμαξηεκάησλ (βαιβίδεο, 

θνιεθηέξ, αζθαιηζηηθά θιπ.). Ο Αλάδνρνο ζα πξέπεη λα εγθαηαζηήζεη θαη‟ ειάρηζηνλ δχν (2) λέεο 

αληιίεο θπθινθνξίαο λεξνχ ηχπνπ IN-LINE (ζέξκαλζε – ςχμε), λέν δνρείν δηαζηνιήο, δνρείν 

αδξαλείαο θαη φηη άιιν απαηηεζεί. Δπίζεο ζα γίλεη απνθαηάζηαζε ζηα πθηζηάκελα Fan Coil Units 

(FCU), θαη ην πθηζηάκελν δίθηπν ζα κνλσζεί κε πιηθφ ηχπνπ ARMAFLEX, ειάρηζηνπ πάρνπο 

13mm. 

 Αληηθαηάζηαζε ιακπηήξσλ πθηζηακέλσλ θσηηζηηθψλ κε λένπο, πςειήο ελεξγεηαθήο απφδνζεο, 

ηχπνπ LED ή ζε πεξίπησζε πνπ δελ είλαη εθηθηφ πξνκήζεηα θαη εγθαηάζηαζε λέσλ θσηηζηηθψλ 

ζσκάησλ κε ιακπηήξεο LED. Γηα ηνπο ελεξγεηαθνχο ππνινγηζκνχο ζεσξήζεθε φηη θάζε λένο 

ιακπηήξαο ζα έρεη κέζε ηζρχ 15W-20W. 

 Δγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ panels, επί ηεο ζηέγεο ηνπ θηηξίνπ. Σα panels ζα έρνπλ δπηηθφ 

πξνζαλαηνιηζκφ, ε θιίζε ηνπο ζα είλαη 25
ν
 θαη ε ζπλνιηθή ηνπο επηθάλεηα ζα είλαη 135,3 m

2
. 

πλνιηθά εγθαζίζηαληαη 83 panels. Κάζε solar panel ζα έρεη επηθάλεηα 1,63 m
2
 (ελδεηθηηθέο 

δηαζηάζεηο: 1,64 x 0,992 m) θαη ζα απνδίδεη πεξίπνπ 240 Wp. Σα επηιεγφκελα panels ζα είλαη 

κνλνθξπζηαιιηθά θαη ζα έρνπλ βαζκφ απφδνζεο 19%. 
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 Δγθαηάζηαζε θεληξηθνχ ζπζηήκαηνο παξαθνινχζεζεο θαη ειέγρνπ (BMS), κε ζθνπφ ηελ 

παξαθνινχζεζε ιεηηνπξγίαο θαη ηελ ελεξγεηαθή δηαρείξηζε ηνπ ζπλφινπ ησλ Ζ/Μ εγθαηαζηάζεσλ 

ηνπ θηηξίνπ. 

ηελ ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ ελεξγεηαθψλ ππνινγηζκψλ θαη ην θνζηνιφγην ησλ 

πξνηεηλφκελσλ παξεκβάζεσλ. 

 

ΠΡΟΣΕΙΝΟΜΕΝΕ ΠΑΡΕΜΒΑΕΙ 

Α/Α ΕΙΔΟΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΙΣΧΥΣ ΚΑΥΣΙΜΟ 

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΙΣ 
- ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟ 

ΚΕΡΔΟΣ ΚΟΣΤΟΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

1 

ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΘ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΙ 
ΛΑΜΡΤΘΩΝ ΜΕ ΝΕΟΥΣ ΤΥΡΟΥ LED 
ΚΑΙ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ ΣΥΣΤΘΜΑΤΟΣ BMS 5,875 kW ΘΛΕΚΤΙΣΜΟΣ 94,2 kWh/m

2
   15.000,00  € 

2 ΝΖΟ ΣΥΣΤΘΜΑ ΘΕΜΑΝΣΘΣ - ΨΥΞΘΣ 

ΘΛΕΚΤΙΣΜΟΣ 53,3 kWh/m
2
 

  30.500,00  € 

2.1 ΑΝΤΛΙΑ ΘΕΜΟΤΘΤΑΣ 100 kW 25.000,00    € 

2.2 ΜΟΝΩΣΕΙΣ ΔΙΚΤΥΟΥ ΘΕΜΑΝΣΘΣ 2.500,00    € 

2.3 ΑΡΟΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ FCU 3.000,00    € 

3 
Φ/Β ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ (83 PANELS 
ΣΥΝΟΛΙΚΘΣ ΕΡΙΦΑΝΕΙΑΣ 135,3 m

2
) 19,92 kW Α.Ρ.Ε. 138,9 kWh/m

2
   39.840,00  € 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΩΝ ΡΑΕΜΒΑΣΕΩΝ 85.340,00  € 

 
ΕΝΕΓΕΙΑΚΘ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ ΝΕΩΝ Θ/Μ ΣΥΣΤΘΜΑΤΩΝ 147,5 kWh/m

2
 

 
ΕΝΕΓΕΙΑΚΟ ΚΕΔΟΣ ΑΡΠ Α.Ρ.Ε. 138,9 kWh/m

2
 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΘ ΕΝΕΓΕΙΑΚΘ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ 8,6 kWh/m

2
 

 
ΕΚΡΟΜΡΕΣ CO2 3,6 kg/m

2
 

 
ΕΤΘΣΙΟ ΛΕΙΤΟΥΓΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ ΝΕΩΝ Θ/Μ ΣΥΣΤΘΜΑΤΩΝ 362,00  € 

 

ΕΤΘΣΙΑ ΡΑΓΙΑ ΕΞΟΔΑ ΛΕΙΤΟΥΓΙΑΣ & ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ Φ/Β 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ 597,60  € 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΕΤΘΣΙΟ ΛΕΙΤΟΥΓΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ 959,60  € 

  

Οη ππνινγηζκνί ελεξγεηαθήο απφδνζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ην θηίξην δίλνπλ αλεγκέλε 

θαηαλάισζε 8,6 kWh/m
2
. πγθξίλνληαο ην ελεξγεηαθφ πξνθίι ηνπ θηηξίνπ κε ην θηίξην αλαθνξάο, 

ζχκθσλα κε ηνλ ΚΔΝΑΚ, ε ππνινγηδφκελε ελεξγεηαθή θιάζε είλαη ε “Α+”. 

Με ηηο πξνηεηλφκελεο παξεκβάζεηο επηηπγράλεηαη εηήζηα ελεξγεηαθή εμνηθνλφκεζε ίζε κε 97,32% θαη 

κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2 ίζε κε 47799 kg/έηνο. 

 

ΟΙΚΟΝΟΜΟΤΕΧΝΙΚΑ ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

ΣΥΝΟΛΙΚΘ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΘΣΘ ΕΝΕΓΕΙΑΣ 312,2 kWh/m
2
 

ΡΟΣΟΣΤΟ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΘΣΘΣ ΕΝΕΓΕΙΑΣ 97,32 % 

ΜΕΙΩΣΘ ΕΚΡΟΜΡΩΝ CO2 101,7 kg/m
2
 

ΕΤΘΣΙΑ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΘΣΘ 5.753,30  € 

ΑΡΟΡΛΘΩΜΘ ΕΡΕΝΔΥΣΘΣ 14,83 Ζτη 
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2.4 Γημοηικψ ζσολείο Φςλήρ 

2.4.1 Τθιζηάμενη καηάζηαζη 

Σν Γεκνηηθφ ρνιεηφ Φπιήο απνηειεί ηξηψξνθν θηίξην, επί ησλ νδψλ Γεκνθξαηίαο & Μηανχιε, 

ζπλνιηθήο επηθαλείαο 2032m
2
. Σν θηίξην είλαη θαηαζθεπήο 1976 θαη έρεη ζπλνιηθφ χςνο 6,80m. 

Απνηειεί ζπκβαηηθή θαηαζθεπή απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα θαη ηνχβιν. Σα θνπθψκαηα είλαη απφ 

αινπκίλην, άλεπ ζεξκνδηαθνπήο κε δηπιφ παινπίλαθα ζε πνζνζηφ 90%, ελψ εληνπίδνληαη θαη 

θνπθψκαηα αινπκηλίνπ, παιαηφηεξεο ηερλνινγίαο κε κνλφ παινπίλαθα . Σν θηίξην είλαη 

πξνζαλαηνιηζκέλν ζηνλ άμνλα Βνξξά – Νφηνπ θαη θέξεη ζηέγε κε θφθθηλν θεξακίδη, ελδεηθηηθήο 

θιίζεο πεξίπνπ 25
ν
. 

 

Δικψνα 13. Αεξνθσηνγξαθία Γεκνηηθνύ ρνιείνπ Φπιήο 

Σν θηίξην βξίζθεηαη εληφο ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ ηνπ Γ.Γ. Φπιήο, θαη πεξηβάιιεηαη απφ θαηαζθεπέο 

παξφκνηνπ χςνπο. Σα αλνίγκαηα ηνπ θηηξίνπ θαηαιακβάλνπλ ηα αθφινπζα πνζνζηά επί ηνπ 

ζπλνιηθνχ εκβαδνχ ησλ φςεσλ ηνπ θηηξίνπ: 

 Νφηηα: 10% 

 Γπηηθά: 40% 

 Βφξεηα: 15% 

 Αλαηνιηθά: 35% 

 

Δικψνα 14. Γπηηθή όςε Γεκνηηθνύ ρνιείνπ Φπιήο 
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ηελ παξνχζα θάζε ην θηίξην δηαζέηεη ζχζηεκα ζέξκαλζεο κε ιέβεηα πεηξειαίνπ, νλνκαζηηθήο 

ηζρχνο 170kW, ελψ δελ δηαζέηεη θεληξηθφ ζχζηεκα θιηκαηηζκνχ. Τπάξρνπλ εγθαηεζηεκέλεο δχν (2) 

ηνπηθέο θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο, ηχπνπ split-unit, ηζρχνο 2,65kW έθαζηε. ην θηίξην είλαη εγθαηεζηεκέλα 

ηα αθφινπζα θσηηζηηθά ζψκαηα: 

 Σχπνο: θζνξηζκνχ, ζπλνιηθήο ηζρχνο 18W (16 ηεκάρηα) 

 Σχπνο: θζνξηζκνχ, ζπλνιηθήο ηζρχνο 36W (358 ηεκάρηα) 

 Σχπνο: ππξάθησζεο, ζπλνιηθήο ηζρχνο 60W (31 ηεκάρηα) 

Οη ππνινγηζκνί ελεξγεηαθήο απφδνζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ην θηίξην δίλνπλ αλεγκέλε 

θαηαλάισζε 126,3 kWh/m
2
. πγθξίλνληαο ην ελεξγεηαθφ πξνθίι ηνπ θηηξίνπ κε ην θηίξην αλαθνξάο, 

ζχκθσλα κε ηνλ ΚΔΝΑΚ, ε ππνινγηδφκελε ελεξγεηαθή θιάζε είλαη ε “Γ”. ηελ ζπλέρεηα 

παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ: 

 

ΔΗΜΟΣΙΚΟ ΧΟΛΕΙΟ ΦΤΛΗ ΕΜΒΑΔΟΝ: 2032 m
2
 

ΤΦΙΣΑΜΕΝΕ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΕ ΚΑΣΑΝΑΛΩΕΙ 

Α/Α ΕΙΔΟΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΙΣΧΥΣ ΚΑΥΣΙΜΟ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΙΣ 

1 ΛΕΒΘΤΑΣ ΘΕΜΑΝΣΘΣ 170 kW ΡΕΤΕΛΑΙΟ 44 kWh/m
2
 

2 
ΔΥΟ (2) ΚΛΙΜ. ΜΟΝΑΔΕΣ ΤΥΡΟΥ SPLIT UNIT 9000 
Btu/hr 5,3 kW ΘΛΕΚΤΙΣΜΟΣ 13,2 kWh/m

2
 

3 ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΕΓΚΑΤΕΣΤΘΜΕΝΘΣ ΙΣΧΥΟΣ 27,924 kW ΘΛΕΚΤΙΣΜΟΣ 69,1 kWh/m
2
 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΘ ΕΝΕΓΕΙΑΚΘ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ 126,3 kWh/m

2
 

 
ΕΚΡΟΜΡΕΣ CO2 39,8 kg/m

2
 

 
ΕΤΘΣΙΟ ΛΕΙΤΟΥΓΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ 11.571,90  € 

 

2.4.2 Πποηεινψμενερ παπεμβάζειρ 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο κειέηεο πξνηείλνληαη νη αθφινπζεο επεκβάζεηο – λέεο εγθαηαζηάζεηο, γηα 

ηελ ελεξγεηαθή αλαβάζκηζε ηνπ θηηξίνπ: 

 Πξνκήζεηα θαη εγθαηάζηαζε ηξηψλ (3) λέσλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο, ειάρηζηεο δπλακηθφηεηαο 

125kW έθαζηε. Οη λέεο αληιίεο ζεξκφηεηαο ζα ζπλδεζνχλ ζην πθηζηάκελν δίθηπν ζσιελψζεσλ. 

Θα γίλνπλ φιεο νη απαξαίηεηεο εξγαζίεο θαη ε εγθαηάζηαζε ησλ απαξαίηεησλ πδξαπιηθψλ 

εμαξηεκάησλ (βαιβίδεο, θνιεθηέξ, αζθαιηζηηθά θιπ.). Ο Αλάδνρνο ζα πξέπεη λα εγθαηαζηήζεη 

θαη‟ ειάρηζηνλ δχν (2) λέεο αληιίεο θπθινθνξίαο λεξνχ ηχπνπ IN-LINE (ζέξκαλζε – ςχμε) ζε 

θάζε αληιία ζεξκφηεηαο, λέν δνρείν δηαζηνιήο, δνρείν αδξαλείαο θαη φηη άιιν απαηηεζεί. Δπίζεο 

ζα γίλεη αληηθαηάζηαζε ησλ πθηζηακέλσλ ζεξκαληηθψλ ζσκάησλ κε Fan Coil Units (FCU), θαη ην 

πθηζηάκελν δίθηπν ζα κνλσζεί κε πιηθφ ηχπνπ ARMAFLEX, ειάρηζηνπ πάρνπο 13mm. 

 Αληηθαηάζηαζε ιακπηήξσλ πθηζηακέλσλ θσηηζηηθψλ κε λένπο, πςειήο ελεξγεηαθήο απφδνζεο, 

ηχπνπ LED ή ζε πεξίπησζε πνπ δελ είλαη εθηθηφ πξνκήζεηα θαη εγθαηάζηαζε λέσλ θσηηζηηθψλ 

ζσκάησλ κε ιακπηήξεο LED. Γηα ηνπο ελεξγεηαθνχο ππνινγηζκνχο ζεσξήζεθε φηη θάζε λένο 

ιακπηήξαο ζα έρεη κέζε ηζρχ 15W-20W. 

 Δγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ panels, επί ηεο ζηέγεο ηνπ θηηξίνπ. Σα panels ζα έρνπλ λφηην, 

αλαηνιηθφ θαη βφξεην πξνζαλαηνιηζκφ, ε θιίζε ηνπο ζα είλαη 25
ν
 θαη ε ζπλνιηθή ηνπο επηθάλεηα 

ζα είλαη 88,02 m
2
. πλνιηθά εγθαζίζηαληαη 54 panels. Πην ζπγθεθξηκέλα ζα εγθαηαζηαζνχλ 16 
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panel ζηνλ λφηην θαη ζηνλ αλαηνιηθφ πξνζαλαηνιηζκφ θαη 22 panel ζηνλ βφξεην πξνζαλαηνιηζκφ. 

Κάζε solar panel ζα έρεη επηθάλεηα 1,63 m
2
 (ελδεηθηηθέο δηαζηάζεηο: 1,64 x 0,992 m) θαη ζα 

απνδίδεη πεξίπνπ 240 Wp. Σα επηιεγφκελα panels ζα είλαη κνλνθξπζηαιιηθά θαη ζα έρνπλ βαζκφ 

απφδνζεο 19%. 

ηελ ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ ελεξγεηαθψλ ππνινγηζκψλ θαη ην θνζηνιφγην ησλ 

πξνηεηλφκελσλ παξεκβάζεσλ. 

ΠΡΟΣΕΙΝΟΜΕΝΕ ΠΑΡΕΜΒΑΕΙ 

Α/Α ΕΙΔΟΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΙΣΧΥΣ ΚΑΥΣΙΜΟ 

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΙΣ 
- ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟ 

ΚΕΡΔΟΣ ΚΟΣΤΟΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

1 
ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΘ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΙ 
ΛΑΜΡΤΘΩΝ ΜΕ ΝΕΟΥΣ ΤΥΡΟΥ LED 8,1 kW ΘΛΕΚΤΙΣΜΟΣ 20 kWh/m

2
   10.000,00  € 

2 ΝΖΟ ΣΥΣΤΘΜΑ ΘΕΜΑΝΣΘΣ - ΨΥΞΘΣ 

ΘΛΕΚΤΙΣΜΟΣ 50,8 kWh/m
2
 

  94.500,00  € 

2.1 ΑΝΤΛΙΑ ΘΕΜΟΤΘΤΑΣ 125 kW 28.000,00    € 

2.2 ΑΝΤΛΙΑ ΘΕΜΟΤΘΤΑΣ 125 kW 28.000,00    € 

2.3 ΑΝΤΛΙΑ ΘΕΜΟΤΘΤΑΣ 125 kW 28.000,00    € 

2.4 ΜΟΝΩΣΕΙΣ ΔΙΚΤΥΟΥ ΘΕΜΑΝΣΘΣ 3.000,00    € 

2.5 ΡΟΜΘΘΕΙΑ & ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ FCU 6.000,00    € 

2.6 ΛΟΙΡΕΣ ΕΓΑΣΙΕΣ 1.500,00    € 

3 
Φ/Β ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ (54 PANELS 
ΣΥΝΟΛΙΚΘΣ ΕΡΙΦΑΝΕΙΑΣ 88,02 m

2
) 12,96 kW Α.Ρ.Ε. 24,2 kWh/m

2
   25.920,00  € 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΩΝ ΡΑΕΜΒΑΣΕΩΝ 130.420,00  € 

 
ΕΝΕΓΕΙΑΚΘ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ ΝΕΩΝ Θ/Μ ΣΥΣΤΘΜΑΤΩΝ 70,8 kWh/m

2
 

 
ΕΝΕΓΕΙΑΚΟ ΚΕΔΟΣ ΑΡΠ Α.Ρ.Ε. 24,2 kWh/m

2
 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΘ ΕΝΕΓΕΙΑΚΘ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ 46,6 kWh/m

2
 

 
ΕΚΡΟΜΡΕΣ CO2 15,3 kg/m

2
 

 
ΕΤΘΣΙΟ ΛΕΙΤΟΥΓΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ ΝΕΩΝ Θ/Μ ΣΥΣΤΘΜΑΤΩΝ 3.212,40  € 

 

ΕΤΘΣΙΑ ΡΑΓΙΑ ΕΞΟΔΑ ΛΕΙΤΟΥΓΙΑΣ & ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ Φ/Β 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ 388,80  € 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΕΤΘΣΙΟ ΛΕΙΤΟΥΓΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ 3.601,20  € 

 

Οη ππνινγηζκνί ελεξγεηαθήο απφδνζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ην θηίξην δίλνπλ αλεγκέλε 

θαηαλάισζε 46,6 kWh/m
2
. πγθξίλνληαο ην ελεξγεηαθφ πξνθίι ηνπ θηηξίνπ κε ην θηίξην αλαθνξάο, 

ζχκθσλα κε ηνλ ΚΔΝΑΚ, ε ππνινγηδφκελε ελεξγεηαθή θιάζε είλαη ε “Β+”. 

Με ηηο πξνηεηλφκελεο παξεκβάζεηο επηηπγράλεηαη εηήζηα ελεξγεηαθή εμνηθνλφκεζε ίζε κε 63,10% θαη 

κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2 ίζε κε 49784 kg/έηνο. 

 

ΟΙΚΟΝΟΜΟΤΕΧΝΙΚΑ ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

ΣΥΝΟΛΙΚΘ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΘΣΘ ΕΝΕΓΕΙΑΣ 79,7 kWh/m
2
 

ΡΟΣΟΣΤΟ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΘΣΘΣ ΕΝΕΓΕΙΑΣ 63,10 % 

ΜΕΙΩΣΘ ΕΚΡΟΜΡΩΝ CO2 24,5 kg/m
2
 

ΕΤΘΣΙΑ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΘΣΘ 7.970,70  € 

ΑΡΟΡΛΘΩΜΘ ΕΡΕΝΔΥΣΘΣ 16,36 Ζτη 
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2.5 Γήπεδο Φςλήρ 

2.5.1 Τθιζηάμενη καηάζηαζη 

Σν Γήπεδν Φπιήο βξίζθεηαη ζε απφζηαζε 1 Km απφ ην λνηηνδπηηθφ άθξν ηνπ νηθηζκνχ κε θαηεχζπλζε 

δπηηθή. ηελ βνξεηναλαηνιηθή θαη ζηελ βνξεηνδπηηθή πιεπξά ηνπ νηθνπέδνπ ππάξρνπλ θηίξηα θεξθίδσλ 

πνπ ζηεγάδνπλ απνδπηήξηα θαη γξαθεία ππεξεζηψλ ηνπ γεπέδνπ. Ζ ζπλνιηθή ζηεγαζκέλε επηθάλεηα 

είλαη 3400m
2
. Σα θηίξηα απνηεινχλ ζπκβαηηθή θαηαζθεπή απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα θαη ηνχβιν, ελψ 

ζε έλα πνζνζηφ 20% πεξίπνπ δηαζέηνπλ επελδχζεηο κε αινπκίλην. Σα θνπθψκαηα είλαη απφ 

αινπκίλην, άλεπ ζεξκνδηαθνπήο κε δηπιφ παινπίλαθα.  

 

Δικψνα 15. Αεξνθσηνγξαθία Γεπέδνπ Φπιήο 

Σα θηίξηα βξίζθνληαη εθηφο ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ ηνπ Γ.Γ. Φπιήο, ζε εκηαγξνηηθφ πεξηβάιινλ, θαη δελ 

πεξηβάιινληαη απφ πςειέο θαηαζθεπέο. Σα αλνίγκαηα θάζε θηηξίνπ θαηαιακβάλνπλ ηα αθφινπζα 

πνζνζηά επί ηνπ ζπλνιηθνχ εκβαδνχ ησλ φςεσλ: 

ΒΓ θηίξην θεξθίδσλ ΒΑ θηίξην θεξθίδσλ 

 Βνξεηναλαηνιηθά: 0%  Βνξεηναλαηνιηθά: 20% 

 Ννηηναλαηνιηθά: 10%  Ννηηναλαηνιηθά: 0% 

 Ννηηνδπηηθά: 0%  Ννηηνδπηηθά: 10% 

 Βνξεηνδπηηθά: 20%  Βνξεηνδπηηθά: 8% 

 

 

Δικψνα 16. Άπνςε ΒΑ θηηξίνπ θεξθίδσλ 
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ηελ παξνχζα θάζε ηα δχν (2) θηίξηα δηαζέηνπλ ζχζηεκα ζέξκαλζεο - ςχμεο, κε ηνπηθέο 

θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο ηχπνπ split-unit, ζπλνιηθήο νλνκαζηηθήο ηζρχνο 61kW. Πην ζπγθεθξηκέλα 

εληνπίζηεθαλ: 

 Κιηκαηηζηηθή κνλάδα ηχπνπ split-unit, ζπλνιηθήο ηζρχνο 9000 Btu/hr (15 ηεκάρηα) 

 Κιηκαηηζηηθή κνλάδα ηχπνπ split-unit, ζπλνιηθήο ηζρχνο 4000 Btu/hr (3 ηεκάρηα) 

 Κιηκαηηζηηθή κνλάδα ηχπνπ split-unit, ζπλνιηθήο ηζρχνο 20000 Btu/hr (3 ηεκάρηα) 

Ζ παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο (ΕΝΥ) γηα ηηο αλάγθεο ησλ απνδπηεξίσλ γίλεηαη κέζσ ηνπηθψλ 

ειεθηξηθψλ ζεξκαληήξσλ, αλεγκέλεο ζπλνιηθήο ηζρχνο 40kW. ηνπο εζσηεξηθνχο ρψξνπο ησλ 

θηηξίσλ είλαη εγθαηεζηεκέλα ηα αθφινπζα θσηηζηηθά ζψκαηα: 

 Σχπνο: θζνξηζκνχ, ζπλνιηθήο ηζρχνο 18W (1128 ηεκάρηα) 

 Σχπνο: θζνξηζκνχ, ζπλνιηθήο ηζρχνο 36W (228 ηεκάρηα) 

 Σχπνο: θζνξηζκνχ, ζπλνιηθήο ηζρχνο 25W (5 ηεκάρηα) 

Ο θσηηζκφο ηνπ αζιεηηθνχ ρψξνπ γίλεηαη κέζσ πξνβνιέσλ αινγφλνπ (HQI), αλαξηεκέλσλ επί 

ζηδεξνηζηψλ. πλνιηθά είλαη εγθαηεζηεκέλνη νη αθφινπζνη πξνβνιείο: 

  Σχπνο: αινγφλνπ, ζπλνιηθήο ηζρχνο 2000W (95 ηεκάρηα) 

 Σχπνο: αινγφλνπ, ζπλνιηθήο ηζρχνο 5000W (16 ηεκάρηα) 

Οη ππνινγηζκνί ελεξγεηαθήο απφδνζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ην θηίξην δίλνπλ αλεγκέλε 

θαηαλάισζε 2596,5 kWh/m
2
. πγθξίλνληαο ην ελεξγεηαθφ πξνθίι ηνπ θηηξίνπ κε ην θηίξην αλαθνξάο, 

ζχκθσλα κε ηνλ ΚΔΝΑΚ, ε ππνινγηδφκελε ελεξγεηαθή θιάζε είλαη ε “Η”. ηελ ζπλέρεηα 

παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ: 

ΓΗΠΕΔΟ ΦΤΛΗ ΕΜΒΑΔΟΝ: 3400 m
2
 

ΤΦΙΣΑΜΕΝΕ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΕ ΚΑΣΑΝΑΛΩΕΙ 

Α/Α ΕΙΔΟΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΙΣΧΥΣ ΚΑΥΣΙΜΟ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΙΣ 

1 Α/Θ ΘΕΜΑΝΣΘΣ - ΨΥΞΘΣ 61 kW ΘΛΕΚΤΙΣΜΟΣ 986,7 kWh/m
2
 

2 ΘΛΕΚΤΙΚΟΙ ΘΕΜΑΝΤΘΕΣ ΓΙΑ ΗΝΧ 40 kW ΘΛΕΚΤΙΣΜΟΣ 308,8 kWh/m
2
 

3 ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΕΓΚΑΤΕΣΤΘΜΕΝΘΣ ΙΣΧΥΟΣ 298,637 kW ΘΛΕΚΤΙΣΜΟΣ 1301 kWh/m
2
 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΘ ΕΝΕΓΕΙΑΚΘ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ 2596,5 kWh/m

2
 

 
ΕΚΡΟΜΡΕΣ CO2 885,6 kg/m

2
 

 
ΕΤΘΣΙΟ ΛΕΙΤΟΥΓΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ 344.095,60  € 

 

2.5.2 Πποηεινψμενερ παπεμβάζειρ 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο κειέηεο πξνηείλνληαη νη αθφινπζεο επεκβάζεηο – λέεο εγθαηαζηάζεηο, γηα 

ηελ ελεξγεηαθή αλαβάζκηζε ηνπ γεπέδνπ: 

 Πξνκήζεηα θαη εγθαηάζηαζε δχν (2) λέσλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο, ειάρηζηεο δπλακηθφηεηαο 150kW 

γηα ην ΒΓ θηίξην θεξθίδσλ θαη δπλακηθφηεηαο 60kW γηα ην ΒΑ θηίξην θεξθίδσλ. Οη λέεο αληιίεο 

ζεξκφηεηαο ζα ζπλδεζνχλ ζην πθηζηάκελν δίθηπν ζσιελψζεσλ. Θα γίλνπλ φιεο νη απαξαίηεηεο 

εξγαζίεο θαη ε εγθαηάζηαζε ησλ απαξαίηεησλ πδξαπιηθψλ εμαξηεκάησλ (βαιβίδεο, θνιεθηέξ, 

αζθαιηζηηθά θιπ.). Ο Αλάδνρνο ζα πξέπεη λα εγθαηαζηήζεη θαη‟ ειάρηζηνλ δχν (2) λέεο αληιίεο 

θπθινθνξίαο λεξνχ ηχπνπ IN-LINE (ζέξκαλζε – ςχμε) ζε θάζε αληιία ζεξκφηεηαο, λέν δνρείν 

δηαζηνιήο, δνρείν αδξαλείαο θαη φηη άιιν απαηηεζεί. Δπίζεο ζα γίλεη απνθαηάζηαζε ζηα 

πθηζηάκελα Fan Coil Units (FCU),, θαη ην πθηζηάκελν δίθηπν ζα κνλσζεί κε πιηθφ ηχπνπ 
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ARMAFLEX, ειάρηζηνπ πάρνπο 13mm. Γηα ηελ παξαγσγή ΕΝΥ, ζα εγθαηαζηαζνχλ δχν (2) λένη 

ζεξκαληήξεο λεξνχ δηπιήο ελέξγεηαο, ρσξεηηθφηεηαο 1000lt έθαζηνο, θαη θαζέλαο ζα ζπλδεζεί κε 

ην δίθηπν ηεο Α/Θ θάζε θηηξίνπ. Θα θαηαζθεπαζηεί λέν δίθηπν ΕΝΥ, κε κφλσζε ηχπνπ 

ARMAFLEX, ειάρηζηνπ πάρνπο 9mm, γηα ηελ δηαζχλδεζε ησλ ζεξκαληήξσλ κε ηνπο 

πδξαπιηθνχο ππνδνρείο, πνπ ζα δηαζέηεη αλαθπθινθνξία ΕΝΥ, κέζσ θπθινθνξεηή θαη δηαηάμεηο 

απηφκαηνπ ζεξκνθξαζηαθνχ ειέγρνπ. 

 Αληηθαηάζηαζε ιακπηήξσλ πθηζηακέλσλ θσηηζηηθψλ εζσηεξηθψλ ρψξσλ κε λένπο, πςειήο 

ελεξγεηαθήο απφδνζεο, ηχπνπ LED ή ζε πεξίπησζε πνπ δελ είλαη εθηθηφ πξνκήζεηα θαη 

εγθαηάζηαζε λέσλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ κε ιακπηήξεο LED. Γηα ηνπο ελεξγεηαθνχο 

ππνινγηζκνχο ζεσξήζεθε φηη θάζε λένο ιακπηήξαο ζα έρεη κέζε ηζρχ 15W-20W. 

 Αληηθαηάζηαζε πξνβνιέσλ κε λένπο ηερλνινγίαο ηχπνπ LED.  

 Δγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ panels, ζε ειεχζεξν ρψξν ζην λνηηναλαηνιηθφ ζεκείν ηνπ 

νηθνπέδνπ. Σα panels ζα έρνπλ λνηηναλαηνιηθφ πξνζαλαηνιηζκφ, ε θιίζε ηνπο ζα είλαη 45
ν
 θαη ε 

ζπλνιηθή ηνπο επηθάλεηα ζα είλαη 1092 m
2
. πλνιηθά εγθαζίζηαληαη 670 panels. Κάζε solar panel 

ζα έρεη επηθάλεηα 1,63 m
2
 (ελδεηθηηθέο δηαζηάζεηο: 1,64 x 0,992 m) θαη ζα απνδίδεη πεξίπνπ 240 

Wp. Σα επηιεγφκελα panels ζα είλαη κνλνθξπζηαιιηθά θαη ζα έρνπλ βαζκφ απφδνζεο 19%. 

ηελ ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ ελεξγεηαθψλ ππνινγηζκψλ θαη ην θνζηνιφγην ησλ 

πξνηεηλφκελσλ παξεκβάζεσλ. 

ΠΡΟΣΕΙΝΟΜΕΝΕ ΠΑΡΕΜΒΑΕΙ 

Α/Α ΕΙΔΟΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΙΣΧΥΣ ΚΑΥΣΙΜΟ 

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΙΣ 
- ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟ 

ΚΕΡΔΟΣ ΚΟΣΤΟΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

1 
ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΘ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΙ 
ΛΑΜΡΤΘΩΝ ΜΕ ΝΕΟΥΣ ΤΥΡΟΥ LED 

91,92 kW 
ΘΛΕΚΤΙΣΜΟΣ 

402,4 
kWh/m

2
   76.000,00  € 

1.1 ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΕΣΩΤΕΙΚΩΝ ΧΩΩΝ 
ΘΛΕΚΤΙΣΜΟΣ kWh/m

2
 

6.000,00    € 

1.2 ΡΟΒΟΛΕΙΣ ΓΘΡΕΔΟΥ 70.000,00    € 

2 ΝΖΟ ΣΥΣΤΘΜΑ ΘΕΜΑΝΣΘΣ - ΨΥΞΘΣ & ΗΝΧ 

ΘΛΕΚΤΙΣΜΟΣ 675,3 kWh/m
2
 

  62.000,00  € 

2.1 ΑΝΤΛΙΑ ΘΕΜΟΤΘΤΑΣ 150 kW 30.000,00    € 

2.2 ΑΝΤΛΙΑ ΘΕΜΟΤΘΤΑΣ 60 kW 15.000,00    € 

2.3 ΜΟΝΩΣΕΙΣ ΔΙΚΤΥΟΥ ΘΕΜΑΝΣΘΣ - ΨΥΞΘΣ 2.000,00    € 

2.4 ΡΟΜΘΘΕΙΑ & ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ FCU 7.000,00    € 

2.5 ΝΖΟ ΔΙΚΤΥΟ ΗΝΧ 4.000,00    € 

2.6 
ΡΟΜΘΘΕΙΑ & ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ ΔΥΟ (2) BOILER ΔΙΡΛΘΣ 

ΕΝΕΓΕΙΑΣ 1000lt 2.500,00    € 

2.7 ΛΟΙΡΕΣ ΕΓΑΣΙΕΣ 1.500,00    € 

3 
Φ/Β ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ (670 PANELS 
ΣΥΝΟΛΙΚΘΣ ΕΡΙΦΑΝΕΙΑΣ 1092 m

2
) 160,8 kW Α.Ρ.Ε. 290,6 kWh/m

2
   321.600,00  € 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΩΝ ΡΑΕΜΒΑΣΕΩΝ 459.600,00  € 

 
ΕΝΕΓΕΙΑΚΘ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ ΝΕΩΝ Θ/Μ ΣΥΣΤΘΜΑΤΩΝ 1077,7 kWh/m

2
 

 
ΕΝΕΓΕΙΑΚΟ ΚΕΔΟΣ ΑΡΠ Α.Ρ.Ε. 290,6 kWh/m

2
 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΘ ΕΝΕΓΕΙΑΚΘ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ 787,1 kWh/m

2
 

 
ΕΚΡΟΜΡΕΣ CO2 268,4 kg/m

2
 

 
ΕΤΘΣΙΟ ΛΕΙΤΟΥΓΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ ΝΕΩΝ Θ/Μ ΣΥΣΤΘΜΑΤΩΝ 104.305,90  € 

 

ΕΤΘΣΙΑ ΡΑΓΙΑ ΕΞΟΔΑ ΛΕΙΤΟΥΓΙΑΣ & ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ Φ/Β 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ 4.824,00  € 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΕΤΘΣΙΟ ΛΕΙΤΟΥΓΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ 109.129,90  € 
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Οη ππνινγηζκνί ελεξγεηαθήο απφδνζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ δίλνπλ αλεγκέλε θαηαλάισζε 787,1 

kWh/m
2
. πγθξίλνληαο ην ελεξγεηαθφ πξνθίι ηνπ θηηξίνπ κε ην θηίξην αλαθνξάο, ζχκθσλα κε ηνλ 

ΚΔΝΑΚ, ε ππνινγηδφκελε ελεξγεηαθή θιάζε είλαη ε “Γ”. 

Με ηηο πξνηεηλφκελεο παξεκβάζεηο επηηπγράλεηαη εηήζηα ελεξγεηαθή εμνηθνλφκεζε ίζε κε 69,69% θαη 

κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2 ίζε κε 2.098.480 kg/έηνο. 

 

ΟΙΚΟΝΟΜΟΤΕΧΝΙΚΑ ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

ΣΥΝΟΛΙΚΘ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΘΣΘ ΕΝΕΓΕΙΑΣ 1809,4 kWh/m
2
 

ΡΟΣΟΣΤΟ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΘΣΘΣ ΕΝΕΓΕΙΑΣ 69,69 % 

ΜΕΙΩΣΘ ΕΚΡΟΜΡΩΝ CO2 617,2 kg/m
2
 

ΕΤΘΣΙΑ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΘΣΘ 234.965,70  € 

ΑΡΟΡΛΘΩΜΘ ΕΡΕΝΔΥΣΘΣ 1,96 Ζτη 

 

2.6 Γςμνάζιο Φςλήρ 

2.6.1 Τθιζηάμενη καηάζηαζη 

Σν Γπκλάζην Φπιήο απνηειεί ηξηψξνθν θηίξην, επί ηεο νδνχ Βπδαληίνπ, ζπλνιηθήο επηθαλείαο 1440,5 

m
2
. Σν θηίξην είλαη θαηαζθεπήο 2001 θαη έρεη ζπλνιηθφ χςνο 9,00m. Απνηειεί ζπκβαηηθή θαηαζθεπή 

απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα θαη ηνχβιν. Σν θηίξην είλαη κνλσκέλν ζχκθσλα κε ηνλ Καλνληζκφ 

Θεξκνκφλσζεο Κηηξίσλ (Κ.Θ.Κ.), παξνπζηάδνληαο ειαθξέο απνθιίζεηο, θπξίσο ζε ζρέζε κε ηα 

απαηηνχκελα πιάηε κνλσηηθνχ πιηθνχ ζηα δνκηθά ζηνηρεία. Σα θνπθψκαηα είλαη απφ αινπκίλην, άλεπ 

ζεξκνδηαθνπήο κε δηπιφ παινπίλαθα. Σν θηίξην είλαη πξνζαλαηνιηζκέλν ζηνλ άμνλα ΒΓ - ΝΑ θαη 

θέξεη ζηέγε κε θφθθηλν θεξακίδη, ελδεηθηηθήο θιίζεο πεξίπνπ 25
ν
. 

 

 

Δικψνα 17. Αεξνθσηνγξαθία Γπκλαζίνπ Φπιήο 

 

Σν θηίξην βξίζθεηαη εληφο ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ ηνπ Γ.Γ. Φπιήο, θαη πεξηβάιιεηαη απφ θαηαζθεπέο 

παξφκνηνπ χςνπο. Σα αλνίγκαηα ηνπ θηηξίνπ θαηαιακβάλνπλ ηα αθφινπζα πνζνζηά επί ηνπ 

ζπλνιηθνχ εκβαδνχ ησλ φςεσλ ηνπ θηηξίνπ: 
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 Ννηηναλαηνιηθά: 20% 

 Βνξεηνδπηηθά: 20% 

 Βνξεηναλαηνιηθά: 45% 

 Ννηηνδπηηθά: 45% 

 

Δικψνα 18. Ννηηνδπηηθή όςε Γπκλαζίνπ Φπιήο 

 

ηελ παξνχζα θάζε ην θηίξην δηαζέηεη ζχζηεκα ζέξκαλζεο κε ιέβεηα πεηξειαίνπ, νλνκαζηηθήο 

ηζρχνο 100.000 kcal/hr, ελψ δελ δηαζέηεη ζχζηεκα θιηκαηηζκνχ. ην θηίξην είλαη εγθαηεζηεκέλα ηα 

αθφινπζα θσηηζηηθά ζψκαηα: 

 Σχπνο: θζνξηζκνχ, ζπλνιηθήο ηζρχνο 18W (204 ηεκάρηα) 

 Σχπνο: θζνξηζκνχ, ζπλνιηθήο ηζρχνο 36W (208 ηεκάρηα) 

 Σχπνο: θζνξηζκνχ, ζπλνιηθήο ηζρχνο 25W (24 ηεκάρηα) 

 Σχπνο: θζνξηζκνχ, ζπλνιηθήο ηζρχνο 250W (7 ηεκάρηα) 

Οη ππνινγηζκνί ελεξγεηαθήο απφδνζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ην θηίξην δίλνπλ αλεγκέλε 

θαηαλάισζε 98,3 kWh/m
2
. πγθξίλνληαο ην ελεξγεηαθφ πξνθίι ηνπ θηηξίνπ κε ην θηίξην αλαθνξάο, 

ζχκθσλα κε ηνλ ΚΔΝΑΚ, ε ππνινγηδφκελε ελεξγεηαθή θιάζε είλαη ε “Γ”. ηελ ζπλέρεηα 

παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ: 

 

ΓΤΜΝΑΙΟ ΦΤΛΗ ΕΜΒΑΔΟΝ: 1440,5 m
2
 

ΤΦΙΣΑΜΕΝΕ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΕ ΚΑΣΑΝΑΛΩΕΙ 

Α/Α ΕΙΔΟΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΙΣΧΥΣ ΚΑΥΣΙΜΟ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΙΣ 

1 ΛΕΒΘΤΑΣ ΘΕΜΑΝΣΘΣ 116 kW ΡΕΤΕΛΑΙΟ 53 kWh/m
2
 

2 ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΕΓΚΑΤΕΣΤΘΜΕΝΘΣ ΙΣΧΥΟΣ 13,51 kW ΘΛΕΚΤΙΣΜΟΣ 45,3 kWh/m
2
 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΘ ΕΝΕΓΕΙΑΚΘ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ 98,3 kWh/m

2
 

 
ΕΚΡΟΜΡΕΣ CO2 30,9 kg/m

2
 

 
ΕΤΘΣΙΟ ΛΕΙΤΟΥΓΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ 7.188,00  € 

 

2.6.2 Πποηεινψμενερ παπεμβάζειρ 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο κειέηεο πξνηείλνληαη νη αθφινπζεο επεκβάζεηο – λέεο εγθαηαζηάζεηο, γηα 

ηελ ελεξγεηαθή αλαβάζκηζε ηνπ θηηξίνπ: 



ΓΗΜΟ ΦΤΛΗ Μειέηε ελεξγεηαθήο αλαβάζκηζεο, απηνηέιεηαο θαη αλάπηπμεο ζπζηεκάησλ ΑΠΔ δεκνηηθώλ θηηξίσλ, ζρνιηθώλ ζπγθξνηεκάησλ - 
νδώλ θιπ κε ζθνπό ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ελεξγεηαθνύ θόζηνπο γηα ην Γεκνηηθό Γηακέξηζκα Φπιήο 
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 Πξνκήζεηα θαη εγθαηάζηαζε λέαο αληιίαο ζεξκφηεηαο, ειάρηζηεο δπλακηθφηεηαο 130kW. Ζ λέα 

αληιία ζεξκφηεηαο ζα ζπλδεζεί ζην πθηζηάκελν δίθηπν ζσιελψζεσλ. Θα γίλνπλ φιεο νη 

απαξαίηεηεο εξγαζίεο θαη ε εγθαηάζηαζε ησλ απαξαίηεησλ πδξαπιηθψλ εμαξηεκάησλ (βαιβίδεο, 

θνιεθηέξ, αζθαιηζηηθά θιπ.). Ο Αλάδνρνο ζα πξέπεη λα εγθαηαζηήζεη θαη‟ ειάρηζηνλ δχν (2) λέεο 

αληιίεο θπθινθνξίαο λεξνχ ηχπνπ IN-LINE (ζέξκαλζε – ςχμε), λέν δνρείν δηαζηνιήο, δνρείν 

αδξαλείαο θαη φηη άιιν απαηηεζεί. Δπίζεο ζα γίλεη αληηθαηάζηαζε ησλ πθηζηακέλσλ ζεξκαληηθψλ 

ζσκάησλ κε Fan Coil Units (FCU), θαη ην πθηζηάκελν δίθηπν ζα κνλσζεί κε πιηθφ ηχπνπ 

ARMAFLEX, ειάρηζηνπ πάρνπο 13mm. 

 Αληηθαηάζηαζε ιακπηήξσλ πθηζηακέλσλ θσηηζηηθψλ κε λένπο, πςειήο ελεξγεηαθήο απφδνζεο, 

ηχπνπ LED ή ζε πεξίπησζε πνπ δελ είλαη εθηθηφ πξνκήζεηα θαη εγθαηάζηαζε λέσλ θσηηζηηθψλ 

ζσκάησλ κε ιακπηήξεο LED. Γηα ηνπο ελεξγεηαθνχο ππνινγηζκνχο ζεσξήζεθε φηη θάζε λένο 

ιακπηήξαο ζα έρεη κέζε ηζρχ 10W-15W. 

 Δγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ panels, επί ηεο ζηέγεο ηνπ θηηξίνπ. Σα panels ζα έρνπλ λνηηνδπηηθφ 

πξνζαλαηνιηζκφ, ε θιίζε ηνπο ζα είλαη 25
ν
 θαη ε ζπλνιηθή ηνπο επηθάλεηα ζα είλαη 119 m

2
. 

πλνιηθά εγθαζίζηαληαη 73 panels. Κάζε solar panel ζα έρεη επηθάλεηα 1,63 m
2
 (ελδεηθηηθέο 

δηαζηάζεηο: 1,64 x 0,992 m) θαη ζα απνδίδεη πεξίπνπ 240 Wp. Σα επηιεγφκελα panels ζα είλαη 

κνλνθξπζηαιιηθά θαη ζα έρνπλ βαζκφ απφδνζεο 19%. 

ηελ ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ ελεξγεηαθψλ ππνινγηζκψλ θαη ην θνζηνιφγην ησλ 

πξνηεηλφκελσλ παξεκβάζεσλ. 

ΠΡΟΣΕΙΝΟΜΕΝΕ ΠΑΡΕΜΒΑΕΙ 

Α/Α ΕΙΔΟΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΙΣΧΥΣ ΚΑΥΣΙΜΟ 

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΙΣ 
- ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟ 

ΚΕΡΔΟΣ ΚΟΣΤΟΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

1 

ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΘ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ 
ΚΑΙ ΛΑΜΡΤΘΩΝ ΜΕ ΝΕΟΥΣ 
ΤΥΡΟΥ LED 5,316 kW ΘΛΕΚΤΙΣΜΟΣ 19,6 kWh/m

2
   9.000,00  € 

2 ΝΖΟ ΣΥΣΤΘΜΑ ΘΕΜΑΝΣΘΣ - ΨΥΞΘΣ 

ΘΛΕΚΤΙΣΜΟΣ 41,1 kWh/m
2
 

  39.500,00  € 

2.1 ΑΝΤΛΙΑ ΘΕΜΟΤΘΤΑΣ 130 kW 28.000,00    € 

2.2 ΜΟΝΩΣΕΙΣ ΔΙΚΤΥΟΥ ΘΕΜΑΝΣΘΣ 2.000,00    € 

2.3 ΡΟΜΘΘΕΙΑ & ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ FCU 8.000,00    € 

2.4 ΛΟΙΡΕΣ ΕΓΑΣΙΕΣ 1.500,00    € 

3 
Φ/Β ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ (73 PANELS 
ΣΥΝΟΛΙΚΘΣ ΕΡΙΦΑΝΕΙΑΣ 119 m

2
) 17,52 kW Α.Ρ.Ε. 42,1 kWh/m

2
   35.040,00  € 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΩΝ ΡΑΕΜΒΑΣΕΩΝ 83.540,00  € 

 
ΕΝΕΓΕΙΑΚΘ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ ΝΕΩΝ Θ/Μ ΣΥΣΤΘΜΑΤΩΝ 60,7 kWh/m

2
 

 
ΕΝΕΓΕΙΑΚΟ ΚΕΔΟΣ ΑΡΠ Α.Ρ.Ε. 42,1 kWh/m

2
 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΘ ΕΝΕΓΕΙΑΚΘ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ 18,6 kWh/m

2
 

 
ΕΚΡΟΜΡΕΣ CO2 4,9 kg/m

2
 

 
ΕΤΘΣΙΟ ΛΕΙΤΟΥΓΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ ΝΕΩΝ Θ/Μ ΣΥΣΤΘΜΑΤΩΝ 819,40  € 

 

ΕΤΘΣΙΑ ΡΑΓΙΑ ΕΞΟΔΑ ΛΕΙΤΟΥΓΙΑΣ & ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ Φ/Β 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ 525,60  € 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΕΤΘΣΙΟ ΛΕΙΤΟΥΓΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ 1.345,00  € 

 



ΓΗΜΟ ΦΤΛΗ Μειέηε ελεξγεηαθήο αλαβάζκηζεο, απηνηέιεηαο θαη αλάπηπμεο ζπζηεκάησλ ΑΠΔ δεκνηηθώλ θηηξίσλ, ζρνιηθώλ ζπγθξνηεκάησλ - 
νδώλ θιπ κε ζθνπό ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ελεξγεηαθνύ θόζηνπο γηα ην Γεκνηηθό Γηακέξηζκα Φπιήο 
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Οη ππνινγηζκνί ελεξγεηαθήο απφδνζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ην θηίξην δίλνπλ αλεγκέλε 

θαηαλάισζε 18,6 kWh/m
2
. πγθξίλνληαο ην ελεξγεηαθφ πξνθίι ηνπ θηηξίνπ κε ην θηίξην αλαθνξάο, 

ζχκθσλα κε ηνλ ΚΔΝΑΚ, ε ππνινγηδφκελε ελεξγεηαθή θιάζε είλαη ε “Α+”. 

Με ηηο πξνηεηλφκελεο παξεκβάζεηο επηηπγράλεηαη εηήζηα ελεξγεηαθή εμνηθνλφκεζε ίζε κε 81,08% θαη 

κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2 ίζε κε 37453 kg/έηνο. 

 

ΟΙΚΟΝΟΜΟΤΕΧΝΙΚΑ ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

ΣΥΝΟΛΙΚΘ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΘΣΘ ΕΝΕΓΕΙΑΣ 79,7 kWh/m
2
 

ΡΟΣΟΣΤΟ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΘΣΘΣ ΕΝΕΓΕΙΑΣ 81,08 % 

ΜΕΙΩΣΘ ΕΚΡΟΜΡΩΝ CO2 26 kg/m
2
 

ΕΤΘΣΙΑ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΘΣΘ 5.843,00  € 

ΑΡΟΡΛΘΩΜΘ ΕΡΕΝΔΥΣΘΣ 14,30 Ζτη 

 

2.7 Λωκειο Φςλήρ 

2.7.1 Τθιζηάμενη καηάζηαζη 

Σν Λχθεην Φπιήο απνηειείηαη απφ έλα δηψξνθν θηίξην θαη δχν ηζφγεηα βνεζεηηθά θηίξηα αηζνπζψλ, επί 

ησλ νδψλ Γεκνθξαηίαο & Μηανχιε, ζπλνιηθήο επηθαλείαο 1922m
2
. Σν θπξίσο θηίξην έρεη ζπλνιηθφ 

χςνο 8,0m θαη ηα βνεζεηηθά θηίξηα 3,0m. Ζ θαηαζθεπή είλαη ζπκβαηηθή απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα θαη 

ηνχβιν. Σα θνπθψκαηα είλαη απφ αινπκίλην, άλεπ ζεξκνδηαθνπήο κε δηπιφ παινπίλαθα ζε πνζνζηφ 

90%, ελψ εληνπίδνληαη θαη θνπθψκαηα αινπκηλίνπ, παιαηφηεξεο ηερλνινγίαο κε κνλφ παινπίλαθα . Σν 

θπξίσο θηίξην είλαη πξνζαλαηνιηζκέλν ζηνλ άμνλα ΒΑ - ΝΓ θαη θέξεη ζηέγε κε θφθθηλν θεξακίδη, 

ελδεηθηηθήο θιίζεο πεξίπνπ 25
ν
. Σα δχν βνεζεηηθά θηίξηα ρσξνζεηνχληαη ζηελ ΝΑ πιεπξά ηνπ 

νηθνπέδνπ θαη θέξνπλ επίζεο ζηέγε κε θφθθηλν θεξακίδη 

 

Δικψνα 19. Αεξνθσηνγξαθία Λπθείνπ Φπιήο 

 



ΓΗΜΟ ΦΤΛΗ Μειέηε ελεξγεηαθήο αλαβάζκηζεο, απηνηέιεηαο θαη αλάπηπμεο ζπζηεκάησλ ΑΠΔ δεκνηηθώλ θηηξίσλ, ζρνιηθώλ ζπγθξνηεκάησλ - 
νδώλ θιπ κε ζθνπό ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ελεξγεηαθνύ θόζηνπο γηα ην Γεκνηηθό Γηακέξηζκα Φπιήο 
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Σν ζπγθξφηεκα βξίζθεηαη εληφο ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ ηνπ Γ.Γ. Φπιήο, θαη πεξηβάιιεηαη απφ θαηαζθεπέο 

παξφκνηνπ χςνπο. Σα αλνίγκαηα θάζε θηηξίνπ θαηαιακβάλνπλ ηα αθφινπζα πνζνζηά επί ηνπ 

ζπλνιηθνχ εκβαδνχ ησλ φςεσλ: 

Κπξίσο θηίξην Βνεζεηηθά θηίξηα 

 Βνξεηναλαηνιηθά: 5%  Βνξεηναλαηνιηθά: 0% 

 Ννηηναλαηνιηθά: 40%  Ννηηναλαηνιηθά: 10% 

 Ννηηνδπηηθά: 5%  Ννηηνδπηηθά: 0% 

 Βνξεηνδπηηθά: 40%  Βνξεηνδπηηθά: 25% 

 

Δικψνα 20. Ννηηναλαηνιηθή όςε Λπθείνπ Φπιήο 

ηελ παξνχζα θάζε ην ζπγθξφηεκα δηαζέηεη ζχζηεκα ζέξκαλζεο κε ιέβεηα πεηξειαίνπ, νλνκαζηηθήο 

ηζρχνο 160.000 kcal/hr, ελψ δελ δηαζέηεη θεληξηθφ ζχζηεκα θιηκαηηζκνχ. Τπάξρνπλ εγθαηεζηεκέλεο 

είθνζη (20) ηνπηθέο θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο, ηχπνπ split-unit, σο αθνινχζσο. 

 Κιηκαηηζηηθή κνλάδα ηχπνπ split-unit, ζπλνιηθήο ηζρχνο 10000 Btu/hr (18 ηεκάρηα) 

 Κιηκαηηζηηθή κνλάδα ηχπνπ split-unit, ζπλνιηθήο ηζρχνο 50000 Btu/hr (2 ηεκάρηα) 

ην θηίξην είλαη εγθαηεζηεκέλα ηα αθφινπζα θσηηζηηθά ζψκαηα: 

 Σχπνο: θζνξηζκνχ, ζπλνιηθήο ηζρχνο 25W (34 ηεκάρηα) 

 Σχπνο: θζνξηζκνχ, ζπλνιηθήο ηζρχνο 36W (316 ηεκάρηα) 

 Σχπνο: ππξάθησζεο, ζπλνιηθήο ηζρχνο 50W (8 ηεκάρηα) 

Οη ππνινγηζκνί ελεξγεηαθήο απφδνζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ην θηίξην δίλνπλ αλεγκέλε 

θαηαλάισζε 87,1 kWh/m
2
. πγθξίλνληαο ην ελεξγεηαθφ πξνθίι ηνπ θηηξίνπ κε ην θηίξην αλαθνξάο, 

ζχκθσλα κε ηνλ ΚΔΝΑΚ, ε ππνινγηδφκελε ελεξγεηαθή θιάζε είλαη ε “Γ”. ηελ ζπλέρεηα 

παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ: 

ΛΤΚΕΙΟ ΦΤΛΗ ΕΜΒΑΔΟΝ: 1922 m
2
 

ΤΦΙΣΑΜΕΝΕ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΕ ΚΑΣΑΝΑΛΩΕΙ 

Α/Α ΕΙΔΟΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΙΣΧΥΣ ΚΑΥΣΙΜΟ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΙΣ 

1 ΛΕΒΘΤΑΣ ΘΕΜΑΝΣΘΣ 190 kW ΡΕΤΕΛΑΙΟ 42,5 kWh/m
2
 

2 ΚΛΙΜ. ΜΟΝΑΔΕΣ ΤΥΡΟΥ SPLIT UNIT 74,3 kW ΘΛΕΚΤΙΣΜΟΣ 12 kWh/m
2
 

3 ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΕΓΚΑΤΕΣΤΘΜΕΝΘΣ ΙΣΧΥΟΣ 12,626 kW ΘΛΕΚΤΙΣΜΟΣ 32,6 kWh/m
2
 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΘ ΕΝΕΓΕΙΑΚΘ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ 87,1 kWh/m

2
 

 
ΕΚΡΟΜΡΕΣ CO2 26,6 kg/m

2
 

 
ΕΤΘΣΙΟ ΛΕΙΤΟΥΓΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ 9.108,90  € 

 



ΓΗΜΟ ΦΤΛΗ Μειέηε ελεξγεηαθήο αλαβάζκηζεο, απηνηέιεηαο θαη αλάπηπμεο ζπζηεκάησλ ΑΠΔ δεκνηηθώλ θηηξίσλ, ζρνιηθώλ ζπγθξνηεκάησλ - 
νδώλ θιπ κε ζθνπό ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ελεξγεηαθνύ θόζηνπο γηα ην Γεκνηηθό Γηακέξηζκα Φπιήο 
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2.7.2 Πποηεινψμενερ παπεμβάζειρ 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο κειέηεο πξνηείλνληαη νη αθφινπζεο επεκβάζεηο – λέεο εγθαηαζηάζεηο, γηα 

ηελ ελεξγεηαθή αλαβάζκηζε ηνπ θηηξίνπ: 

 Πξνκήζεηα θαη εγθαηάζηαζε λέαο αληιίαο ζεξκφηεηαο, ειάρηζηεο δπλακηθφηεηαο 130kW. Ζ λέα 

αληιία ζεξκφηεηαο ζα ζπλδεζεί ζην πθηζηάκελν δίθηπν ζσιελψζεσλ. Θα γίλνπλ φιεο νη 

απαξαίηεηεο εξγαζίεο θαη ε εγθαηάζηαζε ησλ απαξαίηεησλ πδξαπιηθψλ εμαξηεκάησλ (βαιβίδεο, 

θνιεθηέξ, αζθαιηζηηθά θιπ.). Ο Αλάδνρνο ζα πξέπεη λα εγθαηαζηήζεη θαη‟ ειάρηζηνλ δχν (2) λέεο 

αληιίεο θπθινθνξίαο λεξνχ ηχπνπ IN-LINE (ζέξκαλζε – ςχμε), λέν δνρείν δηαζηνιήο, δνρείν 

αδξαλείαο θαη φηη άιιν απαηηεζεί. Δπίζεο ζα γίλεη αληηθαηάζηαζε ησλ πθηζηακέλσλ ζεξκαληηθψλ 

ζσκάησλ κε Fan Coil Units (FCU), θαη ην πθηζηάκελν δίθηπν ζα κνλσζεί κε πιηθφ ηχπνπ 

ARMAFLEX, ειάρηζηνπ πάρνπο 13mm. 

 Αληηθαηάζηαζε ιακπηήξσλ πθηζηακέλσλ θσηηζηηθψλ κε λένπο, πςειήο ελεξγεηαθήο απφδνζεο, 

ηχπνπ LED ή ζε πεξίπησζε πνπ δελ είλαη εθηθηφ πξνκήζεηα θαη εγθαηάζηαζε λέσλ θσηηζηηθψλ 

ζσκάησλ κε ιακπηήξεο LED. Γηα ηνπο ελεξγεηαθνχο ππνινγηζκνχο ζεσξήζεθε φηη θάζε λένο 

ιακπηήξαο ζα έρεη κέζε ηζρχ 10W-15W. 

 Δγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ panels, επί ηεο ζηέγεο ηνπ θηηξίνπ. Σα panels ζα έρνπλ 

λνηηναλαηνιηθφ πξνζαλαηνιηζκφ, ε θιίζε ηνπο ζα είλαη 25
ν
 θαη ε ζπλνιηθή ηνπο επηθάλεηα ζα 

είλαη 135,3 m
2
. πλνιηθά εγθαζίζηαληαη 83 panels. Κάζε solar panel ζα έρεη επηθάλεηα 1,63 m

2
 

(ελδεηθηηθέο δηαζηάζεηο: 1,64 x 0,992 m) θαη ζα απνδίδεη πεξίπνπ 240 Wp. Σα επηιεγφκελα 

panels ζα είλαη κνλνθξπζηαιιηθά θαη ζα έρνπλ βαζκφ απφδνζεο 19%. 

ηελ ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ ελεξγεηαθψλ ππνινγηζκψλ θαη ην θνζηνιφγην ησλ 

πξνηεηλφκελσλ παξεκβάζεσλ. 

ΠΡΟΣΕΙΝΟΜΕΝΕ ΠΑΡΕΜΒΑΕΙ 

Α/Α ΕΙΔΟΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΙΣΧΥΣ ΚΑΥΣΙΜΟ 

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΙΣ 
- ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟ 

ΚΕΡΔΟΣ ΚΟΣΤΟΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

1 
ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΘ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΙ 
ΛΑΜΡΤΘΩΝ ΜΕ ΝΕΟΥΣ ΤΥΡΟΥ LED 4,296 kW ΘΛΕΚΤΙΣΜΟΣ 13 kWh/m

2
   8.000,00  € 

2 ΝΖΟ ΣΥΣΤΘΜΑ ΘΕΜΑΝΣΘΣ - ΨΥΞΘΣ 

ΘΛΕΚΤΙΣΜΟΣ 42,1 kWh/m
2
 

  39.500,00  € 

2.1 ΑΝΤΛΙΑ ΘΕΜΟΤΘΤΑΣ 130 kW 28.000,00    € 

2.2 ΜΟΝΩΣΕΙΣ ΔΙΚΤΥΟΥ ΘΕΜΑΝΣΘΣ 2.000,00    € 

2.3 ΡΟΜΘΘΕΙΑ & ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ FCU 8.000,00    € 

2.4 ΛΟΙΡΕΣ ΕΓΑΣΙΕΣ 1.500,00    € 

3 
Φ/Β ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ (83 PANELS 
ΣΥΝΟΛΙΚΘΣ ΕΡΙΦΑΝΕΙΑΣ 135,3 m

2
) 19,92 kW Α.Ρ.Ε. 31,8 kWh/m

2
   39.840,00  € 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΩΝ ΡΑΕΜΒΑΣΕΩΝ 87.340,00  € 

 
ΕΝΕΓΕΙΑΚΘ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ ΝΕΩΝ Θ/Μ ΣΥΣΤΘΜΑΤΩΝ 55,1 kWh/m

2
 

 
ΕΝΕΓΕΙΑΚΟ ΚΕΔΟΣ ΑΡΠ Α.Ρ.Ε. 31,8 kWh/m

2
 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΘ ΕΝΕΓΕΙΑΚΘ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ 23,3 kWh/m

2
 

 
ΕΚΡΟΜΡΕΣ CO2 4,9 kg/m

2
 

 
ΕΤΘΣΙΟ ΛΕΙΤΟΥΓΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ ΝΕΩΝ Θ/Μ ΣΥΣΤΘΜΑΤΩΝ 1.094,40  € 

 

ΕΤΘΣΙΑ ΡΑΓΙΑ ΕΞΟΔΑ ΛΕΙΤΟΥΓΙΑΣ & ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ Φ/Β 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ 597,60  € 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΕΤΘΣΙΟ ΛΕΙΤΟΥΓΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ 1.692,00  € 

 



ΓΗΜΟ ΦΤΛΗ Μειέηε ελεξγεηαθήο αλαβάζκηζεο, απηνηέιεηαο θαη αλάπηπμεο ζπζηεκάησλ ΑΠΔ δεκνηηθώλ θηηξίσλ, ζρνιηθώλ ζπγθξνηεκάησλ - 
νδώλ θιπ κε ζθνπό ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ελεξγεηαθνύ θόζηνπο γηα ην Γεκνηηθό Γηακέξηζκα Φπιήο 
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Οη ππνινγηζκνί ελεξγεηαθήο απφδνζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ην θηίξην δίλνπλ αλεγκέλε 

θαηαλάισζε 23,3 kWh/m
2
. πγθξίλνληαο ην ελεξγεηαθφ πξνθίι ηνπ θηηξίνπ κε ην θηίξην αλαθνξάο, 

ζχκθσλα κε ηνλ ΚΔΝΑΚ, ε ππνινγηδφκελε ελεξγεηαθή θιάζε είλαη ε “Α+”. 

Με ηηο πξνηεηλφκελεο παξεκβάζεηο επηηπγράλεηαη εηήζηα ελεξγεηαθή εμνηθνλφκεζε ίζε κε 73,25% θαη 

κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2 ίζε κε 41707,4 kg/έηνο. 

 

ΟΙΚΟΝΟΜΟΤΕΧΝΙΚΑ ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

ΣΥΝΟΛΙΚΘ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΘΣΘ ΕΝΕΓΕΙΑΣ 63,8 kWh/m
2
 

ΡΟΣΟΣΤΟ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΘΣΘΣ ΕΝΕΓΕΙΑΣ 73,25 % 

ΜΕΙΩΣΘ ΕΚΡΟΜΡΩΝ CO2 21,7 kg/m
2
 

ΕΤΘΣΙΑ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΘΣΘ 7.416,90  € 

ΑΡΟΡΛΘΩΜΘ ΕΡΕΝΔΥΣΘΣ 11,78 Ζτη 

 

2.8 Νηπιαγυγείο Φςλήρ 

2.8.1 Τθιζηάμενη καηάζηαζη 

Σν Νεπηαγσγείν Φπιήο απνηειεί ηζφγεην θηίξην, επί ηεο νδνχ Αζπξνπχξγνπ, ζπλνιηθήο επηθαλείαο 

345 m
2
. Σν θηίξην έρεη ζπλνιηθφ χςνο 3,50m. Απνηειεί ζπκβαηηθή θαηαζθεπή απφ νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα θαη ηνχβιν. Σα θνπθψκαηα είλαη απφ αινπκίλην, άλεπ ζεξκνδηαθνπήο κε κνλφ 

παινπίλαθα. Σν θηίξην είλαη πξνζαλαηνιηζκέλν ζηνλ άμνλα Αλαηνιήο - Γχζεο θαη θέξεη ζηέγε κε 

θφθθηλν θεξακίδη, ελδεηθηηθήο θιίζεο πεξίπνπ 35
ν
. 

 

Δικψνα 21. Αεξνθσηνγξαθία Νεπηαγσγείνπ Φπιήο 

 

Σν θηίξην βξίζθεηαη εληφο ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ ηνπ Γ.Γ. Φπιήο, θαη πεξηβάιιεηαη απφ θαηαζθεπέο 

παξφκνηνπ ή κεγαιπηέξνπ χςνπο. Σα αλνίγκαηα ηνπ θηηξίνπ θαηαιακβάλνπλ ηα αθφινπζα πνζνζηά 

επί ηνπ ζπλνιηθνχ εκβαδνχ ησλ φςεσλ ηνπ θηηξίνπ: 

 Νφηηα: 60% 

 Γπηηθά: 5% 



ΓΗΜΟ ΦΤΛΗ Μειέηε ελεξγεηαθήο αλαβάζκηζεο, απηνηέιεηαο θαη αλάπηπμεο ζπζηεκάησλ ΑΠΔ δεκνηηθώλ θηηξίσλ, ζρνιηθώλ ζπγθξνηεκάησλ - 
νδώλ θιπ κε ζθνπό ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ελεξγεηαθνύ θόζηνπο γηα ην Γεκνηηθό Γηακέξηζκα Φπιήο 
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 Βφξεηα: 20% 

 Αλαηνιηθά: 5% 

 

Δικψνα 22. Νόηηα όςε Νεπηαγσγείνπ Φπιήο 

 

ηελ παξνχζα θάζε ην θηίξην δηαζέηεη ζχζηεκα ζέξκαλζεο κε ιέβεηα πεηξειαίνπ, νλνκαζηηθήο 

ηζρχνο 80.000 kcal/hr, ελψ δελ δηαζέηεη ζχζηεκα θιηκαηηζκνχ. ην θηίξην είλαη εγθαηεζηεκέλα ηα 

αθφινπζα θσηηζηηθά ζψκαηα: 

 Σχπνο: αινγφλνπ (HQI), ζπλνιηθήο ηζρχνο 15W (15 ηεκάρηα) 

 Σχπνο: αινγφλνπ (HQI), ζπλνιηθήο ηζρχνο 25W (9 ηεκάρηα) 

 Σχπνο: θζνξηζκνχ, ζπλνιηθήο ηζρχνο 18W (16 ηεκάρηα) 

 Σχπνο: θζνξηζκνχ, ζπλνιηθήο ηζρχνο 36W (60 ηεκάρηα) 

Οη ππνινγηζκνί ελεξγεηαθήο απφδνζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ην θηίξην δίλνπλ αλεγκέλε 

θαηαλάισζε 105,9 kWh/m
2
. πγθξίλνληαο ην ελεξγεηαθφ πξνθίι ηνπ θηηξίνπ κε ην θηίξην αλαθνξάο, 

ζχκθσλα κε ηνλ ΚΔΝΑΚ, ε ππνινγηδφκελε ελεξγεηαθή θιάζε είλαη ε “Γ”. ηελ ζπλέρεηα 

παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ: 

 

ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΟ ΦΤΛΗ ΕΜΒΑΔΟΝ: 345 m
2
 

ΤΦΙΣΑΜΕΝΕ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΕ ΚΑΣΑΝΑΛΩΕΙ 

Α/Α ΕΙΔΟΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΙΣΧΥΣ ΚΑΥΣΙΜΟ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΙΣ 

1 ΛΕΒΘΤΑΣ ΘΕΜΑΝΣΘΣ 85 kW ΡΕΤΕΛΑΙΟ 73,9 kWh/m
2
 

2 ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΕΓΚΑΤΕΣΤΘΜΕΝΘΣ ΙΣΧΥΟΣ 2,748 kW ΘΛΕΚΤΙΣΜΟΣ 32 kWh/m
2
 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΘ ΕΝΕΓΕΙΑΚΘ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ 105,9 kWh/m

2
 

 
ΕΚΡΟΜΡΕΣ CO2 30,6 kg/m

2
 

 
ΕΤΘΣΙΟ ΛΕΙΤΟΥΓΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ 2.255,80  € 

 

2.8.2 Πποηεινψμενερ παπεμβάζειρ 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο κειέηεο πξνηείλνληαη νη αθφινπζεο επεκβάζεηο – λέεο εγθαηαζηάζεηο, γηα 

ηελ ελεξγεηαθή αλαβάζκηζε ηνπ θηηξίνπ: 

 Πξνκήζεηα θαη εγθαηάζηαζε λέαο αληιίαο ζεξκφηεηαο, ειάρηζηεο δπλακηθφηεηαο 90kW. Ζ λέα 

αληιία ζεξκφηεηαο ζα ζπλδεζεί ζην πθηζηάκελν δίθηπν ζσιελψζεσλ. Θα γίλνπλ φιεο νη 



ΓΗΜΟ ΦΤΛΗ Μειέηε ελεξγεηαθήο αλαβάζκηζεο, απηνηέιεηαο θαη αλάπηπμεο ζπζηεκάησλ ΑΠΔ δεκνηηθώλ θηηξίσλ, ζρνιηθώλ ζπγθξνηεκάησλ - 
νδώλ θιπ κε ζθνπό ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ελεξγεηαθνύ θόζηνπο γηα ην Γεκνηηθό Γηακέξηζκα Φπιήο 
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απαξαίηεηεο εξγαζίεο θαη ε εγθαηάζηαζε ησλ απαξαίηεησλ πδξαπιηθψλ εμαξηεκάησλ (βαιβίδεο, 

θνιεθηέξ, αζθαιηζηηθά θιπ.). Ο Αλάδνρνο ζα πξέπεη λα εγθαηαζηήζεη θαη‟ ειάρηζηνλ δχν (2) λέεο 

αληιίεο θπθινθνξίαο λεξνχ ηχπνπ IN-LINE (ζέξκαλζε – ςχμε), λέν δνρείν δηαζηνιήο, δνρείν 

αδξαλείαο θαη φηη άιιν απαηηεζεί. Δπίζεο ζα γίλεη αληηθαηάζηαζε ησλ πθηζηακέλσλ ζεξκαληηθψλ 

ζσκάησλ κε Fan Coil Units (FCU), θαη ην πθηζηάκελν δίθηπν ζα κνλσζεί κε πιηθφ ηχπνπ 

ARMAFLEX, ειάρηζηνπ πάρνπο 13mm. 

 Αληηθαηάζηαζε ιακπηήξσλ πθηζηακέλσλ θσηηζηηθψλ κε λένπο, πςειήο ελεξγεηαθήο απφδνζεο, 

ηχπνπ LED ή ζε πεξίπησζε πνπ δελ είλαη εθηθηφ πξνκήζεηα θαη εγθαηάζηαζε λέσλ θσηηζηηθψλ 

ζσκάησλ κε ιακπηήξεο LED. Γηα ηνπο ελεξγεηαθνχο ππνινγηζκνχο ζεσξήζεθε φηη θάζε λένο 

ιακπηήξαο ζα έρεη κέζε ηζρχ 10W-15W. 

 Δγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ panels, επί ηεο ζηέγεο ηνπ θηηξίνπ. Σα panels ζα έρνπλ λφηην 

πξνζαλαηνιηζκφ, ε θιίζε ηνπο ζα είλαη 35
ν
 θαη ε ζπλνιηθή ηνπο επηθάλεηα ζα είλαη 110,84 m

2
. 

πλνιηθά εγθαζίζηαληαη 68 panels. Κάζε solar panel ζα έρεη επηθάλεηα 1,63 m
2
 (ελδεηθηηθέο 

δηαζηάζεηο: 1,64 x 0,992 m) θαη ζα απνδίδεη πεξίπνπ 240 Wp. Σα επηιεγφκελα panels ζα είλαη 

κνλνθξπζηαιιηθά θαη ζα έρνπλ βαζκφ απφδνζεο 19%. 

ηελ ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ ελεξγεηαθψλ ππνινγηζκψλ θαη ην θνζηνιφγην ησλ 

πξνηεηλφκελσλ παξεκβάζεσλ. 

 

ΠΡΟΣΕΙΝΟΜΕΝΕ ΠΑΡΕΜΒΑΕΙ 

Α/Α ΕΙΔΟΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΙΣΧΥΣ ΚΑΥΣΙΜΟ 

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΙΣ 
- ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟ 

ΚΕΡΔΟΣ ΚΟΣΤΟΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

1 
ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΘ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΙ 
ΛΑΜΡΤΘΩΝ ΜΕ ΝΕΟΥΣ ΤΥΡΟΥ LED 1,00 kW ΘΛΕΚΤΙΣΜΟΣ 11,6 kWh/m

2
   4.000,00  € 

2 ΝΖΟ ΣΥΣΤΘΜΑ ΘΕΜΑΝΣΘΣ - ΨΥΞΘΣ 

ΘΛΕΚΤΙΣΜΟΣ 51,2 kWh/m
2
 

  25.500,00  € 

2.1 ΑΝΤΛΙΑ ΘΕΜΟΤΘΤΑΣ 90 kW 20.000,00    € 

2.2 ΜΟΝΩΣΕΙΣ ΔΙΚΤΥΟΥ ΘΕΜΑΝΣΘΣ 1.000,00    € 

2.3 ΡΟΜΘΘΕΙΑ & ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ FCU 3.500,00    € 

2.4 ΛΟΙΡΕΣ ΕΓΑΣΙΕΣ 1.000,00    € 

3 
Φ/Β ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ (68 PANELS 
ΣΥΝΟΛΙΚΘΣ ΕΡΙΦΑΝΕΙΑΣ 110,84 m

2
) 16,32 kW Α.Ρ.Ε. 53,9 kWh/m

2
   32.640,00  € 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΩΝ ΡΑΕΜΒΑΣΕΩΝ 62.140,00  € 

 
ΕΝΕΓΕΙΑΚΘ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ ΝΕΩΝ Θ/Μ ΣΥΣΤΘΜΑΤΩΝ 62,8 kWh/m

2
 

 
ΕΝΕΓΕΙΑΚΟ ΚΕΔΟΣ ΑΡΠ Α.Ρ.Ε. 53,9 kWh/m

2
 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΘ ΕΝΕΓΕΙΑΚΘ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ 8,9 kWh/m

2
 

 
ΕΚΡΟΜΡΕΣ CO2 4,4 kg/m

2
 

 
ΕΤΘΣΙΟ ΛΕΙΤΟΥΓΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ ΝΕΩΝ Θ/Μ ΣΥΣΤΘΜΑΤΩΝ 173,30  € 

 

ΕΤΘΣΙΑ ΡΑΓΙΑ ΕΞΟΔΑ ΛΕΙΤΟΥΓΙΑΣ & ΣΥΝΤΘΘΣΘΣ Φ/Β 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ 489,60  € 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΕΤΘΣΙΟ ΛΕΙΤΟΥΓΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ 662,90  € 

 

Οη ππνινγηζκνί ελεξγεηαθήο απφδνζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ην θηίξην δίλνπλ αλεγκέλε 

θαηαλάισζε 8,9 kWh/m
2
. πγθξίλνληαο ην ελεξγεηαθφ πξνθίι ηνπ θηηξίνπ κε ην θηίξην αλαθνξάο, 

ζχκθσλα κε ηνλ ΚΔΝΑΚ, ε ππνινγηδφκελε ελεξγεηαθή θιάζε είλαη ε “Α+”. 
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Με ηηο πξνηεηλφκελεο παξεκβάζεηο επηηπγράλεηαη εηήζηα ελεξγεηαθή εμνηθνλφκεζε ίζε κε 91,6% θαη 

κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2 ίζε κε 9039 kg/έηνο. 

 

ΟΙΚΟΝΟΜΟΤΕΧΝΙΚΑ ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

ΣΥΝΟΛΙΚΘ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΘΣΘ ΕΝΕΓΕΙΑΣ 97 kWh/m
2
 

ΡΟΣΟΣΤΟ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΘΣΘΣ ΕΝΕΓΕΙΑΣ 91,60 % 

ΜΕΙΩΣΘ ΕΚΡΟΜΡΩΝ CO2 26,2 kg/m
2
 

ΕΤΘΣΙΑ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΘΣΘ 1.592,90  € 

ΑΡΟΡΛΘΩΜΘ ΕΡΕΝΔΥΣΘΣ 39,01 Ζτη 

 

2.9 Ανακεθαλαίυζη – ςμπεπάζμαηα – Πποχπολογιζμψρ 

Με ηηο πξνηεηλόκελεο παξεκβάζεηο ζηα δεκνηηθά θηίξηα επηηπγράλνληαη ελεξγεηαθά νθέιε πνπ παξνπζηάδνληαη 

ζηνλ αθόινπζν πίλαθα: 

 

ΕΝΕΓΕΙΑΚΟ ΟΦΕΛΟΣ ΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΩΝ ΡΑΕΜΒΑΣΕΩΝ 

ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΕΜΒΑΔΟΝ ΔΘΜΟΤΙΚΩΝ ΚΤΙΙΩΝ 9609,5 m
2
 

ΕΝΕΓΕΙΑΚΘ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΘΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ 3334,9 kWh/m
2
 

ΕΝΕΓΕΙΑΚΘ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘ ΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΩΝ ΡΑΕΜΒΑΣΕΩΝ 893,1 kWh/m
2
 

ΠΟΟΣΟ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 73,22 % 

ΕΚΡΟΜΡΕΣ CO2 ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΘΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ 1118,8 kg/m
2
 

ΜΕΙΩΣΘ ΕΚΡΟΜΡΩΝ CO2 817,3 kg/m
2
 

ΠΟΟΣΟ ΜΕΙΩΗ ΕΚΠΟΜΠΩΝ CO2 73,05 % 

 

Σν ζπλνιηθό θαζαξό θόζηνο ησλ πξνηεηλόκελσλ παξεκβάζεσλ θαη ηα νηθνλνκηθά θέξδε πνπ πξνθύπηνπλ από ηελ 

πινπνίεζε ηνπο ζηελ εηήζηα ιεηηνπξγία ησλ θηηξίσλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ αθόινπζν πίλαθα. εκεηώλεηαη όηη ν 

ππνινγηζκόο απνπιεξσκήο ηεο πξνηεηλόκελεο επέλδπζεο δελ ιάβεη ππ’ όςηλ καθξννηθνλνκηθά ζηνηρεία, όπσο ν 

πιεζσξηζκόο, ή εηήζηα αύμεζε ηνπ ηηκάξηζκνπ, ηνλ ξπζκό κεηαβνιήο ηνπ θόζηνπο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θιπ. Σα 

ελεξγεηαθά θόζηε γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ δαπαλώλ ιεηηνπξγίαο ησλ θηηξίσλ (kWh/m2), είλαη όπσο νξίδεη ν 

Κ.ΔΝ.Α.Κ. γηα δηαθνξεηηθά είδε θαπζίκσλ (πεηξέιαην, ειεθηξηθή ελέξγεηα θιπ.). 

 

Α/Α ΕΙΔΟΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 
ΜΕΡΙΚΟ 
ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΝΟΛΟ 

1 ΔΗΜΑΡΧΕΙΟ ΦΤΛΗ 

1.1 
ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΘ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΙ ΛΑΜΡΤΘΩΝ ΜΕ ΝΕΟΥΣ ΤΥΡΟΥ LED 
ΚΑΙ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ ΣΥΣΤΘΜΑΤΟΣ BMS 15.000,00 €   

1.2 ΝΖΟ ΣΥΣΤΘΜΑ ΘΕΜΑΝΣΘΣ - ΨΥΞΘΣ 30.500,00 €   

1.3 Φ/Β ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ (83 PANELS ΣΥΝΟΛΙΚΘΣ ΕΡΙΦΑΝΕΙΑΣ 135,3 m2) 39.840,00 €   

  ΣΥΝΟΛΟ 85.340,00 € 

2 ΔΗΜΟΣΙΚΟ ΧΟΛΕΙΟ ΦΤΛΗ 

2.1 ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΘ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΙ ΛΑΜΡΤΘΩΝ ΜΕ ΝΕΟΥΣ ΤΥΡΟΥ LED 10.000,00 €   

2.2 ΝΖΟ ΣΥΣΤΘΜΑ ΘΕΜΑΝΣΘΣ - ΨΥΞΘΣ 94.500,00 €   

2.3 Φ/Β ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ (54 PANELS ΣΥΝΟΛΙΚΘΣ ΕΡΙΦΑΝΕΙΑΣ 88,02 m2) 25.920,00 €   

  ΣΥΝΟΛΟ 130.420,00 € 

3 ΓΗΠΕΔΟ ΦΤΛΗ 

3.1 ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΘ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΙ ΛΑΜΡΤΘΩΝ ΜΕ ΝΕΟΥΣ ΤΥΡΟΥ LED 76.000,00 €   
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Α/Α ΕΙΔΟΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 
ΜΕΡΙΚΟ 
ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΝΟΛΟ 

3.2 ΝΖΟ ΣΥΣΤΘΜΑ ΘΕΜΑΝΣΘΣ - ΨΥΞΘΣ & ΗΝΧ 62.000,00 €   

3.3 Φ/Β ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ (670 PANELS ΣΥΝΟΛΙΚΘΣ ΕΡΙΦΑΝΕΙΑΣ 1092 m2) 321.600,00 €   

  ΣΥΝΟΛΟ 459.600,00 € 

4 ΓΤΜΝΑΙΟ ΦΤΛΗ 

4.1 ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΘ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΙ ΛΑΜΡΤΘΩΝ ΜΕ ΝΕΟΥΣ ΤΥΡΟΥ LED 9.000,00 €   

4.2 ΝΖΟ ΣΥΣΤΘΜΑ ΘΕΜΑΝΣΘΣ - ΨΥΞΘΣ 39.500,00 €   

4.3 Φ/Β ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ (73 PANELS ΣΥΝΟΛΙΚΘΣ ΕΡΙΦΑΝΕΙΑΣ 119 m2) 35.040,00 €   

  ΣΥΝΟΛΟ 83.540,00 € 

5 ΛΤΚΕΙΟ ΦΤΛΗ 

5.1 ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΘ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΙ ΛΑΜΡΤΘΩΝ ΜΕ ΝΕΟΥΣ ΤΥΡΟΥ LED 8.000,00 €   

5.2 ΝΖΟ ΣΥΣΤΘΜΑ ΘΕΜΑΝΣΘΣ - ΨΥΞΘΣ 39.500,00 €   

5.3 Φ/Β ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ (83 PANELS ΣΥΝΟΛΙΚΘΣ ΕΡΙΦΑΝΕΙΑΣ 135,3 m2) 39.840,00 €   

  ΣΥΝΟΛΟ 87.340,00 € 

6 ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΟ ΦΤΛΗ 

6.1 ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΘ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΙ ΛΑΜΡΤΘΩΝ ΜΕ ΝΕΟΥΣ ΤΥΡΟΥ LED 4.000,00 €   

6.2 ΝΖΟ ΣΥΣΤΘΜΑ ΘΕΜΑΝΣΘΣ - ΨΥΞΘΣ 25.500,00 €   

6.3 Φ/Β ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘ (68 PANELS ΣΥΝΟΛΙΚΘΣ ΕΡΙΦΑΝΕΙΑΣ 110,84 m2) 32.640,00 €   

  ΣΥΝΟΛΟ 62.140,00 € 

ΤΝΟΛΟ 908.380,00 € 

ΕΤΘΣΙΟ ΛΕΙΤΟΥΓΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΘΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ 380.933,10 € 

ΕΤΘΣΙΟ ΛΕΙΤΟΥΓΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ ΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΩΝ ΡΑΕΜΒΑΣΕΩΝ 117.390,60 € 

ΕΤΘΣΙΑ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΘΣΘ 263.542,50 € 

ΡΟΣΟΣΤΟ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΘΣΘΣ 69,18% 

ΑΡΟΡΛΘΩΜΘ ΕΡΕΝΔΥΣΘΣ 3,45 
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3. ΔΝΔΡΓΔΙΑΚΔ ΠΑΡΔΜΒΑΔΙ ΣΟΝ ΓΗΜΟΣΙΚΟ ΦΩΣΙΜΟ 

3.1 ηψσορ ηηρ μελέηηρ 

ηφρνο ηεο κειέηεο απνηειεί ε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο θαη ηεο αζθαιείαο ηνπ δεκνηηθνχ θσηηζκνχ 

ηνπ Γ.Γ. Φπιήο κε νξζνινγηζηηθή ρξήζε ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ θαη ρξήζε ησλ λέσλ κε 

θνζηνβφξσλ θαη πεξηβαιινληηθά θηιηθψλ ηερλνινγηψλ ζην θσηηζκφ κε ζηφρν ηελ εμνηθνλφκεζε 

ελέξγεηαο θαη πφξσλ. 

ε απηά ηα πιαίζηα πξνηείλεηαη ε αληηθαηάζηαζε ησλ πθηζηάκελσλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ, κε λέα 

ζχγρξνλεο ηερλνινγίαο, ηχπνπ LED, θαζψο θαη ε εγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο ηνπ 

δεκνηηθνχ θσηηζκνχ. 

3.2 Δγκαηάζηαζη θυηιζηικϊν ηεσνολογίαρ LED 

Ο θσηηζκφο απνηειεί έλαλ απφ ηνπο ζεκαληηθνχο παξάγνληεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ 

ζηαδηαθή αληηθαηάζηαζε ησλ θιαζζηθψλ ιακπηήξσλ ππξαθηψζεσο απφ άιινπο ρακειήο ελεξγεηαθήο  

θαηαλάισζεο έρεη σο απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελάξγεηαο σο θαη 15%.  

Ο θσηηζκφο αληηζηνηρεί ζην 19% ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ειεθηξηζκνχ παγθνζκίσο θαη ζην 14% 

ζε επξσπατθφ επίπεδν (CELMA and ELC, ζχλδεζκνη ηεο Δπξσπατθήο Βηνκεραλίαο Φσηηζκνχ). ηελ 

Δπξψπε πεξίπνπ ην 50% ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηζκνχ ζε θηίξηα ηνπ ηξηηνγελή θαη δεκφζηνπ ηνκέα 

αθνξά ηνλ θσηηζκφ.  

Με εμαηξεηηθή απφδνζε θαη κεγάιε δηάξθεηα δσήο, ηα θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ θαη εχθνια 

ξπζκηδφκελα LED έρνπλ δεκηνπξγήζεη έλαλ λέν θφζκν δπλαηνηήησλ φζνλ αθνξά ην θσηηζκφ. Καηά 

ηελ πξνεγνχκελε δεθαεηία, νη ηερλνινγηθέο εμειίμεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ηαρχηεηα θσηφο, 

δίλνληαο ηελ δπλαηφηεηα λα θσηίδνληαη ζπλαξπαζηηθά νη ρψξνη θαη λα δεκηνπξγνχληαη ζθεληθά κε 

ιεπθφ ή έγρξσκν θσο πςειήο έληαζεο. Καη φια απηά κε ειάρηζηε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζπγθξηηηθά 

κε ηηο ζπκβαηηθέο ηερληθέο θσηηζκνχ. 

Μέρξη πξφζθαηα, ηα ζπζηήκαηα LED ήηαλ θαηάιιεια κφλν γηα ζηελνχο δξφκνπο, πεξηνξίδνληαο θαηά 

απηφλ ηνλ ηξφπν ηελ ρξήζε ηνπο ζε άιιεο εθαξκνγέο αζηηθνχ θσηηζκνχ. Γεδνκέλνπ ησλ 

επαλαζηαηηθψλ εμειίμεσλ ζηελ ηερλνινγία ηνπ θσηηζκνχ, ηα LED κπνξψλ λα παξέρνπλ νκνηφκνξθν 

θσηηζκφ ζε δξφκνπο θαηνηθεκέλσλ πεξηνρψλ πιάηνπο σο θαη 15 κ., αλάινγα κε ηα απαηηνχκελα 

επίπεδα θσηφο. Γίλνπλ μεθνχξαζην δηαπγέο ιεπθφ θσο πνπ απνδίδεη άξηζηα ηα ρξψκαηα θαη δε 

δεκηνπξγεί ζακβψζεηο, κε απνηέιεζκα νη πφιεηο λα απνπλένπλ αίζζεζε αζθάιεηαο θαη λα θαίλνληαη 

πην ειθπζηηθέο. 

Ο νδνθσηηζκφο απνηειεί ζεκαληηθφ ζηνηρείν θάζε πφιεο κε πνιιέο νηθνλνκηθέο, πνιηηηζηηθέο θαη 

άιιεο πξνεθηάζεηο. Παξάιιεια, απνηειεί κηα πξψηεο ηάμεσο επθαηξία γηα λα δψζεη ν Γήκνο ην 

παξάδεηγκα ηεο ρξήζεο ελεξγεηαθά απνδνηηθνχ εμνπιηζκνχ. Σα LED παξέρνπλ έλαλ απαξάκηιιν 

ηξφπν θσηηζκνχ ηνπ αζηηθνχ πεξηβάιινληνο κε ζπλαξπαζηηθφ θαη πξαθηηθφ ηξφπν. Πξνζαξκφδνληαη 

ηδηαίηεξα εχθνια, επηηξέπνληαο ζηνπο κειεηεηέο λα μεθεχγνπλ απφ ην ζηαηηθφ θσηηζκφ ηνπ 

παξειζφληνο θαη λα επηρεηξνχλ ηελ δεκηνπξγία επέιηθησλ ρψξσλ πνπ ζα κπνξνχζαλ, γηα 
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παξάδεηγκα, λα αιιάμνπλ κε ηνλ θαηξφ ή ηελ επνρή θαη λα παξέρνπλ έλα επηπιένλ γηνξηηλφ ρξψκα ηηο 

γηνξηέο. 

Ζ απφδνζε ελφο ιακπηήξα LED είλαη απνηέιεζκα 3 νκάδσλ εμαξηεκάησλ: 

 

1. Οπηηθά εμαξηήκαηα LED 

2. Ζιεθηξηθά εμαξηήκαηα LED 

3. Μεραληθά θαη ζεξκηθά εμαξηήκαηα LED 

3.3 Τθιζηάμενη καηάζηαζη δημοηικοω θυηιζμοω 

Οη ηχπνη ιακπηήξσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην δεκνηηθφ θσηηζκφ ηνπ Γ.Γ. Φπιήο, είλαη κεηαιιηθψλ 

αινγνληδίσλ (ΖΡΣ), πδξαξγχξνπ (HQI), αινγνληδίσλ πδξαξγχξνπ, αηκψλ πδξαξγχξνπ πςειήο 

πίεζεο (HPL), θιπ. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηνπ δεκνηηθνχ θσηηζκνχ, 

γίλεηαη ή παξαδνρή φηη ε ιεηηνπξγία ησλ θσηηζηηθψλ είλαη θαζεκεξηλή, θαηά κέζν φξν έληεθα (11) 

ψξεο. Με βάζε απηή ηελ παξαδνρή ηα θσηηζηηθά ζψκαηα ιεηηνπξγνχλ ζε εηήζηα βάζε ζπλνιηθά 4015 

hr. Δπίζεο απφ ηερληθά ζηνηρεία ησλ θαηαζθεπαζηψλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ, πξνθχπηεη φηη ε 

πξαγκαηηθή ειεθηξηθή θαηαλάισζε ησλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ είλαη απμεκέλε θαηά 20% ηεο 

νλνκαζηηθήο ηζρχνο θάζε θσηηζηηθνχ. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο ηνπ δεκνηηθνχ θσηηζκνχ έρνπλ γίλεη νη 

αθφινπζεο παξαδνρέο: 

 ε θάζε θσηηζηηθφ απαηηείηαη ε αληηθαηάζηαζε ιακπηήξα ηνπιάρηζηνλ κία θνξά αλά έηνο. 

 Ζ ηηκή θφζηνπο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλέξρεηαη ζε 0,15 €/kWh. 

 Σν θφζηνο πξνκήζεηαο θαη αληηθαηάζηαζεο έθαζηνπ ιακπηήξα ιακβάλεηαη γηα ην ζχλνιν ησλ 

θσηηζηηθψλ, θαηά κέζν φξν, 30 €/θσηηζηηθφ. 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδνληαη ν αξηζκφο ησλ δεκνηηθψλ θσηηζηηθψλ ζσκάησλ γηα ην Γ.Γ. 

Φπιήο, θαζψο θαη ε εηήζηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο. 
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ΤΦΙΣΑΜΕΝΗ ΚΑΣΑΣΑΗ ΔΗΜΟΣΙΚΟΤ ΦΩΣΙΜΟΤ Δ.Δ. ΦΤΛΗ 

Ώρες λειτουργίας: 4015 hr/year 
Ενεργειακό 

κόστος (€/kWh): 0,15 

Α/Α Τυπόσ λαμπτήρα 
Ονομαςτική 

Ιςχφσ (W) 
Αρ. 

φωτιςτικϊν 
Ρραγματική 

κατανάλωςη (W) 
Ετήςια κατανάλωςη 

(kWh) 

1 Υψηλόσ φωτιςμόσ με λαμπτήρα Na 250 170 300 205.246,80 

2 Υψηλόσ φωτιςμόσ με λαμπτήρα Hg 125 605 150 364.331,14 

3 Υψηλόσ φωτιςμόσ με λαμπτήρα CFL 23 14 27,6 1.529,23 

4 Χαμηλόσ φωτιςμόσ με λαμπτήρα Hg 125 341 150 205.066,13 

5 Χαμηλόσ φωτιςμόσ με λαμπτήρα CFL 23 57 27,6 6.366,26 

Σφνολο 1187   782.539,56 

Κόςτοσ λειτουργίασ δημοτικοφ φωτιςμοφ: 117.380,93 € 

Κόςτοσ ςυντήρηςησ δημοτικοφ φωτιςμοφ: 35.613,00 € 

υνολικό ετήςιο κόςτοσ δημοτικοφ φωτιςμοφ: 152.993,93 € 

 

3.4 Σεσνικέρ πποδιαγπαθέρ πποηεινψμενυν παπεμβάζευν 

3.4.1 Φυηιζηικά και λαμπηήπερ αςξημένηρ ενεπγειακήρ απψδοζηρ  ηωπος LED 

Σα θσηηζηηθά ηα νπνία ζα επηιεγνχλ γηα ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ πθηζηακέλνπ δεκνηηθνχ 

νδνθσηηζκνχ, ζα πξέπεη λα πιεξνχλ ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά: 

Φσηηζηηθά 

 Ο Διάρηζηνο βαζκφο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηνπ θσηηζηηθνχ ζψκαηνο ( LED ) πξέπεη λα είλαη 

ηνπιάρηζηνλ 95 Lm / W. 

 Ζ απφδνζε ηνπ θσηηζηηθνχ ζα πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε ή ίζε κε ηελ απφδνζε ησλ 

ζπκβαηηθψλ ηα νπνία ζα αληηθαηαζηαζνχλ. 

 Ζ πξνζηαζία απφ εηζρψξεζε λεξνχ – ζθφλεο πξέπεη λα είλαη IP65 ή κεγαιχηεξε. 

 Σν εχξνο ηάζεο εηζφδνπ πξέπεη λα θπκαίλεηαη απφ 90 V AC έσο 265 V AC. 

 Ο δείθηεο ρξσκαηηθήο απφδνζεο ( CRI ) πξέπεη λα είλαη ≥ 70 Ra. 

 Ζ ζεξκνθξαζία ρξψκαηνο ( CCT ) πξέπεη λα είλαη κεηαμχ 4.500Κ – 5.500 Κ. 

 Ζ δηάξθεηα δσήο πξέπεη λα είλαη ≥50.000 Ώξεο. 

 Σα LED chip πξέπεη λα είλαη ξπζκηζκέλεο ζε πνιπγσληθφ νξηδφληην άμνλα γηα ηελ βέιηηζηε 

θαηαλνκή ηνπ θσηφο. 

 Σν εμσηεξηθφ θάιπκκα  ηνπ θσηηζηηθνχ πξέπεη λα είλαη αλζεθηηθφ, πςειήο δηαθάλεηαο κε UV 

πξφζζεην γηα αληίζηαζε ζηε γήξαλζε ιφγσ ηνπ ήιηνπ. 

 Σν εμσηεξηθφ θάιπκκα (αλ ππάξρεη)πξέπεη λα είλαη αλνηγφκελν γηα εχθνιε θαη γξήγνξε 

αληηθαηάζηαζε-ζπληήξεζε ηνπ θσηηζηηθνχ ζε πεξίπησζε πνπ ρξεηαζηεί. 

 Σν θέιπθνο ηνπ θσηηζηηθνχ πξέπεη λα είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ πςειήο ζεξκηθήο 

αγσγηκφηεηαο αινπκίλην. 

 Σν θσηηζηηθφ ζα πξέπεη λα θέξεη ηξνθνδνηηθφ ην νπνίν λα είλαη ζηεγαλφ κε βαζκφ 

ζηεγαλφηεηαο IP67 ή κεγαιχηεξε. 

 Ο ηχπνο πιηθψλ κφλσζεο πξέπεη λα είλαη Type 1. 
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Γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ, ην θσηηζηηθφ πξέπεη λα θέξεη ηξηπνιηθφ θαιψδην κε δηαηνκή θαη‟ ειάρηζηνλ 

3x1.5 mm
2
. Όιεο νη ζπλδέζεηο νη νπνίεο πξαγκαηνπνηνχληαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ θσηηζηηθνχ ζα πξέπεη 

λα πξαγκαηνπνηνχληαη κε εηδηθνχο ζπλδέζκνπο. 

Λακπηήξεο 

 Ο Διάρηζηνο βαζκφο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηνπ ιακπηήξα ( LED ) πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 

103 Lm / W. 

 Ζ απφδνζε ηνπ ιακπηήξα ζα πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε ή ίζε κε ηελ απφδνζε ησλ 

ζπκβαηηθψλ ηα νπνία ζα αληηθαηαζηαζνχλ. 

 Ζ πξνζηαζία απφ εηζρψξεζε λεξνχ – ζθφλεο πξέπεη λα είλαη IP40 ή κεγαιχηεξε. 

 Σν εχξνο ηάζεο εηζφδνπ πξέπεη λα θπκαίλεηαη απφ 90 V AC έσο 265 V AC. 

 Ο δείθηεο ρξσκαηηθήο απφδνζεο ( CRI ) πξέπεη λα είλαη ≥ 70 Ra. 

 Ζ ζεξκνθξαζία ρξψκαηνο ( CCT ) πξέπεη λα είλαη κεηαμχ 4.500Κ – 5.500 Κ. 

 Ζ δηάξθεηα δσήο πξέπεη λα είλαη ≥50.000 Ώξεο. 

 Ο ιακπηήξαο ζα πξέπεη λα έρεη πεξηκεηξηθή αθηίλα θσηηζκνχ 360ν. 

 Σα LED Chip πξέπεη λα είλαη ξπζκηζκέλεο ζε πνιπγσληθφ νξηδφληην άμνλα γηα ηελ βέιηηζηε 

θαηαλνκή ηνπ θσηφο. 

 Χο ζχζηεκα ςχμεο ν ιακπηήξαο ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεί ςήθηξεο απφ αινπκίλην αλάινγα 

κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ θσηηζηηθνχ. 

 Ο ιακπηήξαο ζα πξέπεη λα θέξεη ηξνθνδνηηθφ ην νπνίν λα είλαη ελζσκαησκέλν ζηνλ ζθειεηφ 

ηνπ ιακπηήξα. Γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ, ν ιακπηήξαο πξέπεη λα θέξεη θάιπθα βηδσηφ Δ27. 

 

3.4.2 ωζηημα διασείπιζηρ και ελέγσος λειηοςπγίαρ δημοηικοω θυηιζμοω 

θνπφο ηεο εγθαηάζηαζεο ελφο ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο ζην δεκνηηθφ θσηηζκφ είλαη θπξίσο ε 

δπλαηφηεηα απνκαθξπζκέλεο απμνκείσζεο ηεο ζηάζκεο  ηνπ θσηφο, αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπ 

δηθηχνπ. Με ηνλ ηξφπν απηφ, νη ιακπηήξεο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ σξψλ κεησκέλεο θπθινθνξίαο, 

κπνξεί λα κεηψζνπλ έσο θαη θαηά 70% ηε ζηάζκε θσηηζκνχ κε αλάινγα νθέιε ζηελ εμνηθνλφκεζε 

ελέξγεηαο.  

Σν ζχζηεκα ζπλήζσο απνηειείηαη απφ αζχξκαηνπο ειεγθηέο πνπ εγθαζίζηαληαη  ζηνπο ιακπηήξεο θαη 

κπνξνχλ λα κεηαβάιινπλ θαη λα ζέζνπλ ην επίπεδν θσηηζκνχ ηνπ ιακπηήξα ζηα επηζπκεηά επίπεδα, 

θφκβνπο επηθνηλσλίαο θαη ινγηζκηθφ δηαρείξηζεο πνπ επηθνηλσλεί θαη νξγαλψλεη ηνπο θφκβνπο θαη 

ηνπο ειεγθηέο ζχκθσλα κε ηηο αλάγθεο ηνπ δήκνπ. 

χζηεκα δηαρείξηζεο ιεηηνπξγίαο 

Σν ζχζηεκα ειέγρνπ ιεηηνπξγίαο ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη: 

 Αηζζεηήξεο ιεηηνπξγίαο θαη κεηξεηέο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. 

 χζηεκα κεηάδνζεο δεδνκέλσλ ψζηε λα είλαη δπλαηή ε on-line παξαθνινχζεζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ησλ ιακπηήξσλ. 

 χζηεκα θεληξηθήο ζπιινγήο ησλ ζηνηρείσλ θαη θαηαγξαθήο ηνπο. 

Οη αηζζεηήξεο ιεηηνπξγίαο θαη κεηξεηέο κπνξεί λα είλαη ζε επίπεδν ιακπηήξα ή pillar. 
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Σν ζχζηεκα κεηάδνζεο δεδνκέλσλ ζα είλαη αζχξκαην (δηαθφξσλ ηερλνινγηψλ). Σν θεληξηθφ ζχζηεκα 

ειέγρνπ ζα εμαζθαιίδεη ηελ ζπιινγή θαη θαηαγξαθή φισλ ησλ δεδνκέλσλ, ηελ αλαθνξά βιαβψλ, θαη 

ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ. 

χζηεκα ειέγρνπ πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο κέζσ Ζ/Τ 

Σν ζχζηεκα πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο κε ηε ρξήζε Ζ/Τ ζα κπνξεί λα πξνγξακκαηίδεη ηηο 

απαηηνχκελεο ελέξγεηεο πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο νδνθσηηζκνχ θαζψο θαη ηελ 

αληηκεηψπηζε έθηαθησλ γεγνλφησλ πνπ κπνξεί λα ζπκβνχλ. 

ην ζχζηεκα ζα θαηαγξάθνληαη φιεο νη ελέξγεηεο πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο απαηηνχληαη, ηα 

ππάξρνληα θσηηζηηθά ζψκαηα θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο θαη ηα δηαηηζέκελα κεραληθά κέζα θαη πιηθά 

γηα ηελ απνηειεζκαηηθή ζπληήξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο νδνθσηηζκνχ. 

Σν ζχζηεκα πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο ζα πξέπεη λα δηαζέηεη βάζεηο δεδνκέλσλ γηα ηα παξαθάησ: 

 Φσηηζηηθά θαη ιακπηήξεο πξνο ζπληήξεζε 

 Απνζήθε πιηθψλ 

 Πξνζσπηθφ 

 Μεραληθά κέζα 

 Δλεξγεηψλ πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο 

 Αηηεκάησλ πξνο ζπληήξεζε 

Σν ζχζηεκα ζα πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα εθδίδεη: 

 Δληνιέο εξγαζίαο 

 Αηηήκαηα ζπληήξεζεο 

 Δθζέζεηο θφζηνπο 

 Δθζέζεηο βιαβψλ θαη αηηεκάησλ 
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3.5 Δνεπγειακή και οικονομική αξιολψγηζη πποηεινψμενυν παπεμβάζευν 

Ο ζεκεξηλφο δεκνηηθφο ειεθηξνθσηηζκφο πξνηείλεηαη λα αληηθαηαζηαζεί κε ιακπηήξεο ηχπνπ LED, 

ζχκθσλα κε ηνλ αθφινπζν πίλαθα: 

Α/Α Τύπος συισταμένοσ υωτιστικού Τύπος νέοσ υωτιστικού 

1 

 
Υψηλόσ φωτιςμόσ με 

λαμπτήρα Na 250W 

 

Υψηλόσ φωτιςμόσ με 

λαμπτήρα LED 120W 

2 

 

3 

 

Υψηλόσ φωτιςμόσ με 

λαμπτήρα Hg 125W 

 

Υψηλόσ φωτιςμόσ με 

λαμπτήρα LED 45W 

4 

 

Υψηλόσ φωτιςμόσ με 

λαμπτήρα CFL 23W 

 

Υψηλόσ φωτιςμόσ με 

λαμπτήρα LED 9W 

5 

 

Χαμηλόσ φωτιςμόσ με 

λαμπτήρα Hg 125W 

 

Χαμηλόσ φωτιςμόσ με 

λαμπτήρα LED 25W 

6 

 

Χαμηλόσ φωτιςμόσ με 

λαμπτήρα CFL 23W 

 

Χαμηλόσ φωτιςμόσ με 

λαμπτήρα LED 9W 

 

Λφγσ ηνπ πςεινχ ρξφλνπ δσήο ησλ ιακπηήξσλ LED, ζεσξείηαη φηη ην εηήζην θφζηνο ζπληήξεζεο 

είλαη ακειεηέν. ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδεηαη ε εηήζηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη θφζηνπο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ δεκνηηθνχ θσηηζκνχ γηα ην Γ.Γ. Φπιήο κε ηελ πινπνίεζε ηεο πξφηαζεο: 
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ΠΡΟΣΕΙΝΟΜΕΝΕ ΠΑΡΕΜΒΑΕΙ ΔΗΜΟΣΙΚΟΤ ΦΩΣΙΜΟΤ Δ.Δ. ΦΤΛΗ 

Ώρες λειτουργίας: 4015 hr/year 
Ενεργειακό κόστος 

(€/kWh): 0,15 

Α/Α Τυπόσ λαμπτήρα 
Ονομαςτική 

Ιςχφσ (W) 
Αρ. 

φωτιςτικϊν 
Ρραγματική 

κατανάλωςη (W) 
Ετήςια κατανάλωςη 

(kWh) 

1 
Υψηλόσ φωτιςμόσ με 
λαμπτήρα LED 

120 170 144 98.518,46 

2 45 605 54 131.159,21 

3 9 14 10,8 598,40 

4 Χαμηλόσ φωτιςμόσ με 
λαμπτήρα LED  

25 341 30 41.013,23 

5 9 57 10,8 2.491,15 

Σφνολο 1187   273.780,44 

Ποςοςτό εξοικονόμηςησ ενζργειασ: 65,01% 

Κόςτοσ λειτουργίασ δημοτικοφ φωτιςμοφ με λαμπτήρεσ LED: 41.067,07 € 

υνολικό ετήςιο κόςτοσ δημοτικοφ φωτιςμοφ με λαμπτήρεσ LED: 41.067,07 € 

Ετήςια εξοικονόμηςη: 111.926,87 € 

Ποςοςτό εξοικονόμηςησ: 73,16% 
 

Ζ εθιπφκελε πνζφηεηα CO2, απφ ηελ ρξήζε ηνπ δεκνηηθνχ θσηηζκνχ ππνινγίδεηαη απφ ηελ ζρέζε: 

CO2 (kg) = 1,1 x (kWh) 

 

ΕΚΡΟΜΡΕΣ CO2 ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΘΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ 860.793,52 

kg 
ΕΚΡΟΜΡΕΣ CO2 ΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΩΝ 
ΡΑΕΜΒΑΣΕΩΝ 301.158,49 

ΕΤΘΣΙΑ ΜΕΙΩΣΘ ΕΚΡΟΜΡΩΝ CO2 559.635,03 

ΡΟΣΟΣΤΟ ΜΕΙΩΣΘΣ ΕΚΡΟΜΡΩΝ CO2 65,01%   

 

Ζ εθαξκνγή ησλ πξνηεηλφκελσλ παξεκβάζεσλ νδεγεί ζε εηήζηα κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2, ζε 560 

tn εηεζίσο. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο θσηηζηηθψλ ηχπνπ LED, ζην Γ.Γ. Φπιήο, 

εθηφο απφ ηελ πξνκήζεηα θαη εγθαηάζηαζε ησλ ιακπηήξσλ, ζπκπεξηιήθζεθε ε πξνζζήθε θεληξηθνχ 

ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο, κέζσ ηεο εγθαηάζηαζεο αζχξκαησλ κεηαδνηψλ ζε θάζε ιακπηήξα θαη 

θεληξηθνχ εμνπιηζκνχ ζε επηιεγκέλν ρψξν ηνπ Γήκνπ Φπιήο. ηνλ αθφινπζν πίλαθα παξνπζηάδεηαη 

ν πξνυπνινγηζκφο πινπνίεζεο ησλ πξνηεηλφκελσλ παξεκβάζεσλ δεκνηηθνχ θσηηζκνχ. 

 

ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΜΟ ΠΡΟΣΕΙΝΟΜΕΝΩΝ ΠΑΡΕΜΒΑΕΩΝ ΔΗΜΟΣΙΚΟΤ ΦΩΣΙΜΟΤ Δ.Δ. ΦΤΛΗ 

Α/Α Τυπόσ λαμπτήρα 
Ονομαςτική 

Ιςχφσ (W) Ροςότητα 
Τιμή 

μονάδοσ Συνολικό κόςτοσ 

1 

Υψηλόσ φωτιςμόσ με λαμπτήρα LED 

120 170 600,00 € 102.240,00 € 

2 45 605 500,00 € 302.475,00 € 

3 9 14 50,00 € 690,00 € 

4 
Χαμηλόσ φωτιςμόσ με λαμπτήρα LED  

25 341 120,00 € 40.860,00 € 

5 9 57 50,00 € 2.872,50 € 

6 
Αςφρματοι μεταδότεσ ςυςτήματοσ 
διαχείριςησ - 1187 75,00 € 89.032,50 € 

7 
Κεντρικόσ εξοπλιςμόσ ςυςτήματοσ 
διαχείριςησ - 1 10.000,00 € 10.000,00 € 

8 Εγκατάςταςη λαμπτήρων - 1187 35,00 € 41.548,50 € 

ΤΝΟΛΟ 589.718,50 € 

 



ΓΗΜΟ ΦΤΛΗ Μειέηε ελεξγεηαθήο αλαβάζκηζεο, απηνηέιεηαο θαη αλάπηπμεο ζπζηεκάησλ ΑΠΔ δεκνηηθώλ θηηξίσλ, ζρνιηθώλ ζπγθξνηεκάησλ - 
νδώλ θιπ κε ζθνπό ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ελεξγεηαθνύ θόζηνπο γηα ην Γεκνηηθό Γηακέξηζκα Φπιήο 
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4. ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΜΟ ΜΔΛΔΣΗ 

Α/Α ΕΙΔΟΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ ΣΥΝΟΛΟ 

1 ΕΝΕΓΕΙΑΚΕΣ ΡΑΕΜΒΑΣΕΙΣ ΣΕ ΔΘΜΟΤΙΚΑ ΚΤΙΙΑ 908.380,00 € 

2 ΕΝΕΓΕΙΑΚΕΣ ΡΑΕΜΒΑΣΕΙΣ ΣΤΟΝ ΔΘΜΟΤΙΚΟ ΦΩΤΙΣΜΟ 589.718,50 € 

ΤΝΟΛΟ 1.498.098,50 € 

Γ.Ε. & Ο.Ε. 18% 269.657,73 € 

ΣΥΝΟΛΟ (Α) 1.767.756,23 € 

ΑΡΟΒΛΕΡΤΑ 15% 265.163,43 € 

ΣΥΝΟΛΟ (Α1) 2.032.919,66 € 

ΑΝΑΘΕΩΘΣΘ 3% 60.987,59 € 

ΣΥΝΟΛΟ (Β) 2.093.907,25 € 

Φ.Ρ.Α. 23% 481.598,67 € 

ΤΝΟΛΟ (Γ) 2.575.505,92 € 
 



ΓΗΜΟ ΦΤΛΗ Μειέηε ελεξγεηαθήο αλαβάζκηζεο, απηνηέιεηαο θαη αλάπηπμεο ζπζηεκάησλ ΑΠΔ δεκνηηθώλ θηηξίσλ, ζρνιηθώλ ζπγθξνηεκάησλ - 
νδώλ θιπ κε ζθνπό ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ελεξγεηαθνύ θόζηνπο γηα ην Γεκνηηθό Γηακέξηζκα Φπιήο 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ ΤΠΟΛΟΓΙΜΩΝ 

ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη νη ελεξγεηαθνί ππνινγηζκνί γηα ηα δεκνηηθά θηίξηα θαη νη νηθνλνκνηερληθνί 

ππνινγηζκνί πξνκήζεηαο, εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο ησλ Φ/Β ζπζηεκάησλ. Οη ππνινγηζκνί ελεξγεηαθώλ 

θαηαλαιώζεσλ ζηα δεκνηηθά θηίξηα, έγηλαλ κε ηελ ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ ΣΔΔ – ΚΔΝΑΚ v.1.29, θαη νη ππνινγηζκνί 

γηα ηα Φ/Β ζπζηήκαηα έγηλαλ κε ηελ ρξήζε ηνπ εμεηδηθεπκέλνπ ινγηζκηθνύ Sunny Design v.3.30.1 ηεο εηαηξείαο 

SMA Solar Technologies S.A. ηελ δηαζηαζηνιόγεζε ησλ Φ/Β γελλεηξηώλ ρξεζηκνπνηήζεθε πξόηππν solar panel 

απόδνζεο 240 Wp θαη inverters ηεο εηαηξείαο SMA. 


